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El presente documento se integra en el marco de la Encomienda de Gestion de la
Direccion General del Agua (DGA) al Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME), para
la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de Apoyo a la Sostenibilidad y Proteccion de las
Aguas Subterraneas. Recoge los trabajos realizados para conseguir los objetivos de la
Actividad 6 de la citada Encomienda. En la realizacion, ademas de los dos centros
mencionados, ha participado la Demarcacion Hidrografica del Duero, contando con TIHGSA

para la asistencia técnica.

EQUIPO DE TRABAJO:
* José Maria Pernia Llera. IGME
* Silvino Castano Castafio. /[GME
* José Maria Ruiz Hernandez. /IGME
* Fernando Octavio de Toledo y Ubieto. DGA
* Victor del Barrio Beato. DHD
* José Luis Herrero Pacheco. 7TTHGSA
* Esperanza Reafio Garcia. 7/HGSA

* Pedro Gonzalez Vaquez. TITHGSA
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ANEXO DE FICHAS

MASb 022.001 (GUARDO)

MASb 022.002 (LA POLA DE GORDON)

MASb 022.003 (CERVERA DE PISUERGA)

MASb 022.004 (QUINTANILLA-PENAHORADADA)
MASb 022.005 (TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA)
MASb 022.006 (VALDAVIA)

MASb 022.007 (TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL ESLA-CEA)
MASb 022.008 (ALUVIAL DEL ESLA)

MASb 022.009 (TIERRA DE CAMPOS)

MASb 022.010 (CARRION)

MASb 022.011 (ALUVIAL DEL ORBIGO)

MASb 022.012 (LA MARAGATERIA)

MASb 022.014 (VILLADIEGO)

MASb 022.015 (RANA DEL ORBIGO)

MASb 022.016 (CASTROJERIZ)

MASb 022.017 (BURGOS)

MASb 022.018 (ARLANZON-RIO LOBOS)

MASDb 022.019 (RANA DE LA BANEZA)

MASb 022.020 (ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZON)
MASb 022.021 (SIERRA DE LA DEMANDA)

MASb 022.022 (SANABRIA)

MASb 022.023 (VILARDEVOS-LAZA)

MASb 022.024 (VALLE DEL TERA)

MASb 022.025 (PARAMO DE ASTUDILLO)

MASb 022.027 (SIERRA DE CAMEROS)

MASb 022.028 (VERIN)

MASb 022.029 (PARAMO DE ESGUEVA)

MASb 022.030 (ARANDA DE DUERO)

MASb 022.031 (VILLAFAFILA)

MASb 022.032 (PARAMO DE TOROZOS)

MASb 022.033 (ALISTE)

MASb 022.034 (ARAVIANA)



-3 -) ) . Actuaciones en Aguas Subterrineas para la Revision de los Planes de Sequia
*.2 Instituto Geoldgico
;S y Minero de Espana Demarcacién Hidrografica del Duero

MASb 022.035 (CABREJAS-SORIA)

MASb 022.036 (MONCAYO)

MASb 022.037 (CUENCA DE ALMAZAN)

MASb 022.038 (TORDESILLAS)

MASb 022.039 (ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS)
MASb 022.040 (SAYAGO)

MASb 022.041 (ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA)
MASb 022.042 (RIAZA)

MASb 022.043 (PARAMO DE CUELLAR)

MASb 022.044 (PARAMO DE CORCOS)

MASb 022.045 (LOS ARENALES)

MASDb 022.046 (SEPULVEDA)

MASDb 022.047 (MEDINA DEL CAMPO)

MASDb 022.048 (TIERRA DEL VINO)

MASb 022.049 (AYLLON)

MASb 022.050 (ALMAZAN SUR)

MASb 022.051 (PARAMO DE ESCALOTE)
MASb 022.052 (SALAMANCA)

MASb 022.053 (VITIGUDINO)

MASb 022.054 (GUADARRAMA-SOMOSIERRA)
MASb 022.055 (CANTIMPALOS)

MASb 022.056 (PRADENA)

MASb 022.057 (SEGOVIA)

MASb 022.058 (CAMPO CHARRO)

MASb 022.059 (LA FUENTE DE SAN ESTEBAN)
MASb 022.060 (GREDOS)

MASb 022.061 (SIERRA DE AVILA)

MASb 022.063 (CIUDAD RODRIGO)

MASb 022.064 (VALLE DE AMBLES)

MASDb 022.065 (LAS BATUECAS)

MASb 022.066 (VALDECORNEJA)

MASDb 022.067 (TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS)
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.001 - GUARDO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
' . .0' % . -
RDONIFERA ASTURIANAL
WELTL e
005 ) e A
RNARIO DEL TUERTR-ESLA|
TERCIARIO Y CUATER
[P e o _ =00 @ Punto de control piezométrico
) A} Ve (] MLU-J]GA?:SD ESLA TN 7 A2 ien 4 =::'$::::::;;:hm
L—"‘fnglg‘ll_g Y ;.“ 2 '}’ T 74 A 5 5N = 2J.|" Fryve T
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espaia 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
2223,87 km? % Superficie 4,41 % 9,06 % 10,10 % 35,97 % 38,97 % ]

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa formada principalmente por materiales paleozoicos con edades comprendidas desde el Cambrico hasta el Devénico.
Afloran calizas, dolomias, areniscas, pizarras y conglomerados del Cambrico; pizarras, areniscas y calizas del Devonico;
lutitas, areniscas y capas de carbon del Carbonifero. La serie carbonatada del Carbonifero, que en algunas zonas tienen una
permeabilidad elevada, aflora en el Norte y Este de la masa. Ademas, al Sur, existen afloramientos de calizas cretacicas, con
potencias comprendidas entre 200 y 300 m. Los materiales presentan una estructura compleja con pliegues apretados y
numerosas fallas y frentes de cabalgamiento. La recarga procede de la infiltracion del agua de las precipitaciones, mientras
que la descarga se lleva a cabo mediante manantiales y a través de los rios que atraviesan los afloramientos.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 22/01/2008 al 24/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 7 puntos (periodo del 03/12/2001 al 08/07/2008)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.001 - GUARDO

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X il Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.01.001 | 310668 | 4747622 | 970,00 190 | 8 | 01/2008 | 03/2009 | 971,07 | 973,04 | 972,95
Calidad
Red basica Demarcacion Gietraricdita
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CA.02.01.002 295682 | 4746012 1041,00 3 05/2007 | 04/2008 332,00 1,08
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 3
‘ CA.02.01.003 ‘ 311229 ‘4754175‘ 1113,00 ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 05/2007 ‘ 04/2008 ‘ 82,00 ‘ 3,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.01.004 ‘ 322084 ‘4743680‘ 1240,00 [ ‘ ‘ 3 [ 06/2007 ‘ 04/2008 ‘ 111,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.01.005 ‘ 325884 ‘4742648‘ 936,00 ‘ ‘ ‘ 3 [ 06/2007 ‘ 04/2008 ‘ 134,00 ‘ 0,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.01.007 ‘ 311426 ‘4766488‘ 1218,00 ‘ ‘ ‘ 4 ‘ 05/2007 ‘ 04/2008 ‘ 63,00 ‘ 0,72 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 4
‘ CA.02.01.008 \ 283511 ‘4752692‘ 1156,00 \ \ \ 3 ‘ 06/2007 \ 04/2008 \ 351,00 ‘ 0,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA0201003 ‘ 288538 ‘4743012‘ 1110,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 495,00 ‘ 5,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3

reverso
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CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.001 - GUARDO

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 4,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 255,55 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -15,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 4,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
244,55
(RREN) |
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 48,11 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 48,11 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 196,44
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
4,00 196,44 0,02 192,44
1
0,02
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.001 - GUARDO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos) 8 971,74 971,07 973,04

N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1
NP (mznm) MAS 022 001 (GUARDO)

Analisis de tendencias #7400

(it ia

973,50

Coef. corr. Pearson —_—

0,59 (corr. media) | 47250

Tendencia &30
97150

ascendente -
-~ y=0,00314x + 971.065656

97100

~ Velocidad (m/afo) | ..

1,1468

Est.F

2633

feb mar b miay ur jul ago sep oct ol

dic

2009 feb mar

reverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.001 - GUARDO

) Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 7 (Red Basica Demarcacion) || Periodo comin | junio 2007-abril 2008 (11 meses/0,92 aos)
. N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 24 242,19 | 199,75 | 281,71 | 204,57 | €D -7,4315 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 24 4,64 3,49 5,65 4,23 ) 1,2135 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 24 1,26 1,09 1,44 1,44 & 0,1112 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 24 2,64 2,26 3,72 2,39 | €D -1,4052 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 24 14,13 13,63 14,83 14,34 | @ -0,0665 (mg/l SO4/aiio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Jc=

el A
Conductividad 0,08
Magnesio 0,08
Nitratos 0,03
‘Sodio 0,01
Sulfatos 0,06
Peor valor:
ol Magnesio 9:79 1

Facies predominante:

93,94 % Bicarbonatada calcica (31 muestra/s)

0,08
Evolucién del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MAS 022 001 (GUARDO)
100 S0 i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos
0,50
————
3 {Esf
12633
P ]
dimm)
0 I —
2003
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.001 - GUARDO

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.002 - LA POLA DE GORDON

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
anz.oiz -
RAFASTURIAJE.
022.042° . -; = Q Pumodeu;ntml piezométri.:u
LMARAGATERIA = N A Punto de control de calidad
e ' 0k —_'. \-—& : { il - .’i‘IUC [ Punto de contral mixta
: "~ *base cartogrdfica del _mapa n’t:::estmt:‘grdfico y de perrﬁeabil idades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1152,42 km? % Superficie 2,51 % 5,90 % 13,88 % 63,72 % 8,87 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa formada por materiales paleozoicos, a los que se adosan carbonatos cretacicos. Al norte, en torno al embalse de Barrios
de Luna, predominan las pizarras, areniscas y calizas del Devonico. También afloran pequenas bandas de carbonatos
carboniferos (Caliza de Montana). Hacia el Sur los materiales son mas antiguos, con pizarras, areniscas y cuarcitas, del
Precambrico hasta el Ordovicico. En las inmediaciones de La Robla, existen pequenos afloramientos de calizas cretacicas
carstificadas, con potencias entre 200 y 300 m. Toda la masa se encuentra afectada por frentes de cabalgamiento cuya
direccion predominante es aproximadamente E-O.La recarga procede de la infiltracion del agua de lluvia. La descarga se
produce a través de manantiales y de los rios que la atraviesan.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 15/05/2007 al 15/04/2008)

anverso




(9
Vi

nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.002 - LA POLA DE GORDON

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Uttima medida
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.02.009 | 270517 | 4740773 980,00 3 05/2007 | 04/2008 209,00 4,80
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anémalo: 3
‘ CA.02.02.010 ‘ 264386 ‘4747952‘ 1133,00 ‘ ‘ ‘ 3 \05!2007 ‘ 04/2008 ‘ 128,00 ‘ 0,55 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.02.011 ‘ 263464 ‘4757507‘ 1152,00 | ‘ ‘ 3 |0512007 ‘ 04/2008 \ 125,00 ‘ 1,33 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA.02.02.012 ‘ 239368 ‘4757566‘ 1350,00 ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 05/2007 ‘ 04/2008 ‘ 221,00 ‘ 5,11 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico calcica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA.02.02.013 ‘ 238635 ‘4748617‘ 1454,00 ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 05/2007 ‘ 04/2008 ‘ 59,00 ‘ 4,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 3

reverso
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CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.002 - LA POLA DE GORDON

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 154,85 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -30,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 3,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
127,85
(RREN) '
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 24,97 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 24,97 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 102,88
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
1,00 102,88 0,01 101,88
1
0,01
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.002 - LA POLA DE GORDON

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 5 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.002 - LA POLA DE GORDON

Ficha 3

mayo 2007-abril 2008 (12 meses/1,00 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 15 | 215,22 | 148,40 | 248,20 | 148,40 | €) -107,1879 (uS/cm a 20°C/afo)| 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) I 10,67 T 10,20 | 11,22 | 10,90 h € -0,3779 (mg/l Mg/aiio) | s000
Nitratos (mg/L NO3) 15 1,65 0,99 3,24 3,24 € 2,0590 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 15 6,58 5,36 9,31 5,78 | €) -3,8882 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 15 27,56 27,20 28,02 i 27,72 _(_’ -EBE (mg.’T So;la%) 250,00 [

Facies predominante:

73,33 % Bicarbonatada calcica (11 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Magnesio

0,22

purers | e [t
Conductividad 0,06
Magnesio 0,22
Nitratos 0,06
‘Sodio 0,03
Sulfatos 0,11
Peor valor:
0,75 1

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 002 (LA POLA DE GORDON)

e S0l

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

" |

e [

Tiempo

2008

2687

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.002 - LA POLA DE GORDON

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.003 - CERVERA DE PISUERGA

Ficha 1
A Eoun
--
@ Punto de control pieu;mo'tli:o ;
A\ Punto de control de calidad
: i . \ Sy & Punto de contrel mixto ;
E bﬁs;e Icartogrdfi‘ca del mapa litoestratigrafico y de permeabil idadeﬁ d; Esba’gay?;ém.waﬁ e
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON, CANTABRIA
Provincia/s: LEON, PALENCIA, CANTABRIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1077,44 km? % Superficie 6,56 % 10,82 % 16,92 % 39,40 % 25,26 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

La masa incluye materiales paleozoicos: pizarras y areniscas del SilGrico; pizarras, areniscas y calizas del Devonico; calizas,
lutitas, areniscas y capas de carbon del Carbonifero. En la zona Este de la masa afloran depdsitos detriticos del Buntsandstein
(conglomerados, areniscas y lutitas). Presentan una estructura en escamas de cabalgamiento, con importantes
deformaciones, propia de la Cordillera Cantabrica. La recarga se debe a la infiltracion del agua de lluvia, mientras que la
descarga se efectlia a través de manantiales y de la escorrentia superficial.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 24/01/2008 al 25/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 04/12/2001 al 10/07/2008)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.003 - CERVERA DE PISUERGA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
.Red basica Demarcacion
Cédigo X % Cota Naturaleza | Prof. [Medidas| Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima

UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.01.002 357935 | 4740076 1120,00 204 8 01/2008 | 03/2009 | 1113,17 1115,27 1114,70
Calidad
Red basica Demarcacion T —
Codigo X e Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | [nicio Fin Conductividad Nitratos
(UT™M) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (me/l)
CA.02.03.014 358148 | 4741852 1217,00 3 05/2007 | 04/2008 162,00 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA.02.03.016 ‘ 367191 ‘4740453‘ 1120,00 ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 05/2007 ‘ 04/2008 ‘ 148,00 ‘ 1,64 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.03.017 ‘ 375489 ‘4747311‘ 1059,00 [ ‘ ‘ 3 [05;200'7 ‘ 04/2008 ‘ 20,00 ‘ 3,80 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sddica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.03.018 ‘ 393385 ‘4754433‘ 1157,00 ‘ ‘ ‘ 3 [05;2007 ‘ 04/2008 ‘ 104,00 ‘ 10,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA0201004 ‘ 369300 ‘4741250‘ 1124,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 695,00 ‘ 10,70 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 2

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.003 - CERVERA DE PISUERGA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 2,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 185,78 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 2,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
187,78
(RREN) ’
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 37,16 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 37,16 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 150,62
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
2,00 150,62 0,01 148,62
1
0,01
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASDb 022.003 - CERVERA DE PISUERGA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota Nf’ (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos) 8 1114,04 1113,17 1115,27

N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) M4S 022 003 (CERVERA DE PISUERGA)

Analisis de tendencias | 111550

(it ia

Coef. corr. Pearson | | 111600

0_,_15 (corr. muy baja_)_

111450
z y=0,00084x + 1113 86896
epachoil ( | (™. | AT | N Tk
111400 ey AL SR, TV i s
ascendente i T
Velocidad (m/afo) || M**°
0,3050 T "
et 2362
oo
{mm}
| — 1
feb mar abr may jun |-|| ago SE[ oct nov dir 2009 feb mar
Tiempo
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 5 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.003 - CERVERA DE PISUERGA

Ficha 3

mayo 2007-abril 2008 (12 meses/1,00 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afio) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 15 320,78 | 193,75 | 375,25 | 193,75 | € -135,2395 (uS/cm a 20°C/afo)| 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) T 4,26 T 3,56 | 4,76 | 3,56 h € -0,4754 (mg/l Mg/afio) | s000

Nitratos (mg/L NO3) 18 5,32 4,90 6,21 6,21 € 0,9460 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 18 2,99 2,20 4,00 2,20 | €M -2,2823 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 18 23,97 16,60 29,91 i 16,60 _(j =1 4,E(mgﬁ Sc;llar_io) 250,00 [

Facies predominante:

96,15 % Bicarbonatada calcica (25 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

0,12

parimer | e e [Stuacn
Conductividad 0,08
Magnesio 0,07
Nitratos 0,12
‘Sodio 0,01
Sulfatos 0,07
Peor valor:
Nitratos 0,03 1

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS D22 003 (CERVERA DE PISUERGA)

Loo — Sodin o s Conductividod == Sulfatos e Mifratos
0,50
—————— —
40 E
el : I2362
2 '
fnm)
—T —
I 1 1 1 L 1
2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.003 - CERVERA DE PISUERGA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
.‘? y Minero de zmg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.004 - QUINTANILLA-PENAHORADADA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
SR TR SN
jw:‘«'-[_DAwﬁ.:_ A
: = ; A A Punto de control de calidad
. } * L\ P :-; 3 02 N R -;l’unln decom.rol m!nn
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espaia 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CANTABRIA, CASTILLA Y LEON
Provincia/s: CANTABRIA, PALENCIA, BURGOS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1077,19 km? % Superficie 20,77 % 20,04 % 22,01 % 27,48 % 8,07 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa formada por materiales mesozoicos del Jurasico y Cretacico: calizas, dolomias, margas y carniolas del Jurasico; calizas,
lutitas, areniscas y conglomerados de la Facies Purbeck, y areniscas, conglomerados, calizas y lutitas de la Facies Urgoniana
(ambas del Cretacico inferior), junto con materiales carbonatados del Cretacico superior. Su espesor medio oscila entre 100-
250 m. La compleja tectonica de la zona, condiciona en gran medida la geometria y disposicion de los materiales. Al Norte
del anticlinal de Montorio, estos se disponen seglin una serie monoclinal, y al Sur de la falla Urbel-Montorio, las estructuras
son mas apretadas y compartimentadas por numerosas fallas. La recarga procede de la infiltracion del agua de lluvia. La
descarga tiene lugar a través de manantiales y hacia los rios que la atraviesan.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 28/11/2001 al 27/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 28/11/2001 al 10/07/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.004 - QUINTANILLA-PENAHORADADA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.02.001 410630 | 4724996 960,00 140 8 01/2008 | 03/2009 958,29 959,43 959,43
02.02.002 440292 | 4717229 1038,00 60 8 01/2008 | 03/2009 1010,39 1010,61 1010,56
02.02.003 | 440292 | 4717229 | 938,00 240 | 8 | 01/2008 | 03/2009 | 839,50 | 839,81 839,79
02.02.004 445725 | 4702800 880,00 160 67 11/2001 | 03/2009 878,61 882,16 880,19
Calidad
Red basica Demarcacion {itima:medida
Codigo ). ¥ Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) {mg/l)
CA0202005 413150 | 4722125 977,00 manantial 0 14 11/2001 | 07/2008 410,00 4,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
CA0202007 ‘ 445927 ‘4702310‘ 888,00 manantial ‘ 0 ‘ 14 [ 11/2001 ‘ 07/2008 ‘ 485,00 9,80
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anémalo: 4

reverso
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‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.004 - QUINTANILLA-PENAHORADADA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 4,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 127,01 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -27,37 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 3,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
102,64
(RREN) J
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 19,93 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 19,93 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 82,71
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
4,00 82,71 0,05 78,71
1
0,05
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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y Minero de Espania EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

MASb 022.004 - QUINTANILLA-PENAHORADADA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos) 40 922,29 921,89 922,95
N° de piezémetros considerado 4 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1 -
NP (msnm) MAS 022 004 (QUINTANILLA-PENAHORADADA)
Analisis de tendencias | #2332 =
923,16
Coef. corr. Pearson 922,95
= 92274
0,11 (corr. muy baja) || . y = 0,00022x + 822.23968
Tendencia BRI
922,10
estable 62180
Velocidad (m/ano) || “***°
— Q2147
0!0795 200 EstF
(1155 2440
P
{mm}) ,_ I—(—'_
feb mar abr may jur jul oo sep ct now dic 2009 feb mar
Tiempo
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.004 - QUINTANILLA-PENAHORADADA

Ficha 3

noviembre 2001-julio 2008 (81 meses/6,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) | 28 379,31 | 281,00 | 470,00 | 447,50 | € -2,9721 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 28 3,27 2,55 4,25 3,15 | @ 0,0251 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 28 8,04 5,60 28,45 6,90 €) 1,2074 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 28 3,87 2,90 11,70 3,20 | ) 0,3022 (mg/I Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 28 11,67 7,75 62,20 8,10 ) 1,9016 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
’ indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,18
Magnesio 0,06
Nitratos 0,14
Sodio 0,02
Sulfatos 0,03
Peor valor:
. 0,75 1
Conductividad
Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (28 muestra/s)
0,18

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

e S0l

MAS 022 004 (QUINT&NM&-PE“ANOR&D&D 4)

i Conduct

Log

0,50

inidad ===Sulfatos =e=pifratos

2002

2003

2004

2005
Tiempo

2006

2007 2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.004 - QUINTANILLA-PEFIAHORADADA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

,;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.005 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
. f\)
w -... 7
s 02.03. o ‘. "'I(
: ‘il '}' ‘C-*:Lﬂ
“[Chozosi09 |
=
BEVIAROE
. 022008
TIERRA DE CAMPO:
@ Punte de control piezometrico /c
A Punto de control de calidad
2 S Punto de control mixto
: HlLLﬁ.rﬂ.rlLb | : ' o
* base cartr:vgmf:ca del mapa hcoeﬁmt:gmﬁw y de permeabrhdodes de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s; LEON, ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
2358,76 km? % Superficie 12,75 % 16,15 % 50,59 % 20,48 % 0,02% |

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

La masa esta constituida por multiples acuiferos que corresponden al Cuaternario aluvial, Terciario detritico y el Mesozoico
basal (al menos 11 niveles). Corresponden a materiales terciarios (Mioceno y Paleogeno) con un borde Norte cabalgante que
genera ranas y abanicos aluviales. Los limites de esta masas se caracterizan por tener un contacto mecanico cerrado al
norte, con las masas de Guardo y Pola de Gordon, abierto por el Sur y Este, por los materiales semipermeables del Aluvial del
Esla y en la zona oeste existe conexion con los materiales de la Rana del Orbigo. La recarga por infiltracién de agua de lluvia
es muy importante.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 11 puntos (periodo del 10/02/2001 al 24/03/2009)
@ Red IGME: 7 puntos (periodo del 18/04/1962 al 04/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 9 puntos (periodo del 03/12/2001 al 08/07/2008)

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 16/04/1980 al 20/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.005 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X | X Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida
02.03.013 280500 | 4705550 945,00 300 72 02/2001 03/2009 917,40 919,43 918,23
02.06.001 292000 | 4733800 938,00 100 14 01/2007 | 03/2009 922,60 924,25 924,25
02.06.003 . 301600 .4729300. 870,00 159 14 01/2007 | 03/2009 866,26 870,10 868,54
02.06.004 315500 | 4732100 980,00 101 14 01/2007 | 03/2009 973,15 973,79 973,15
02.06.005 315500 | 4732100 980,00 250 14 01/2007 | 03/2009 958,63 958,90 958,85
02.06.010 279800 | 4716900 902,00 100 14 01/2007 | 03/2009 900,98 902,43 901,72
02.06.011 | 279800 | 4716900 | 902,00 350 | 14 | 01/2007 | 03/2009 | 886,70 | 887,88 | 887,88
02.06.015 315733 | 4726050 893,00 80 27 01/2007 | 03/2009 891,16 892,89 892,31
02.06.016 296180 | 4715000 828,00 130 14 01/2007 | 03/2009 807,97 810,93 810,06
02.06.017 296180 | 4715000 828,00 300 14 01/2007 | 03/2009 806,90 808,55 807,96
02.06.041 | 280830 | 4664870 | 749,00 170 | 27 | 01/2007 | 03/2009 | 718,59 | 722,44 | 719,93
Red IGME
Cédigo X Y Cota Naturaleza Prof. |Medidas| |Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
130880001 290096 | 4730898 922,00 sondeo 100 72 04/1972 | 10/2001 916,20 920,10 918,90
130950001 271918 | 4718220 945,00 sondeo 100 67 01/1972 | 10/2001 927,48 935,10 932,02
131030002 | 281638 | 4704351 | 945,00 sondeo 300 | 96 | 06/1972 | 10/2001 | 917,43 | 936,10 | 918,82
131030003 284047 | 4706104 832,00 sondeo 20 72 04/1972 | 04/2001 828,40 830,80 830,70
131220003 274408 | 4664978 714,00 sondeo 85 65 03/1971 04/2001 707,90 713,20 712,90
140860001 306342 | 4728574 861,00 sondeo 78 86 04/1962 | 10/2001 857,50 860,50 858,30
140940003 315321 | 4724581 894,00 sondeo 66 63 03/1972 | 04/2001 | 886,40 892,10 892,10
Calidad
Red basica Demarcacion Vitima medida
Codigo X b e Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) {mg/l)
CA0203015 274300 | 4693425 814,00 bomau 360 14 12/2001 | 07/2008 210,00 1,40
- - “  Facies I_Q;o;n-édio[: Bicarbonatada magnésicd célcica ~ Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA0206108 ‘ 265550 ‘4719050‘ 887,00 ‘ sonsu ‘ 300 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 155,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 3
" CA0206109 ‘ 260550 l4697550{ 799,00 L sonsu J 355L 14 ‘ 12/2001 J omooaJ 570,00 0,00 J
L ) Facies |gr(;ﬁ1édio[: Bicarbonatada sodica - o ~ Analisis con balance anémalo: 2
‘ CA0206111 ‘ 258750 ‘4669325‘ 775,00 \ sonsu ‘ 107 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 145,00 ‘ 0,70 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CA0206112 ‘ 290076 ‘4730700‘ 917,00 ‘ sonsu ‘ 100 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 255,00 ‘ 0,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 3
‘ CA0206113 ‘ 290250 ‘4709600‘ 790,00 ‘ sonsu ‘ 356 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 175,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnesico calcica Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA0206114 ‘ 287550 ‘4707000‘ 806,00 ‘ sonsu ‘ 555 ‘ 13 ‘ 12/2001 ‘ 04/2008 ‘ 154,00 ‘ 1,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3

reverso
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MASb 022.005 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA

‘ CA0206126 ‘306425 ‘4728700‘

‘ 78 ‘ 14 ‘1212001 ‘ 07/2008‘

‘ CA0206115 ‘ 285550 ‘4703975‘ 828,00 sonsu ‘ 655 ‘ 14 | 12/2001 ‘ 07/2008 \ 180,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
860,00 sonsu 190,00 ‘ 0,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 3

Red IGME Ultima medida
Cédigo X Y8 Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) {mg/l)
130880001 290096 | 4730898 922,00 sondeo 100 30 04/1980 | 04/2001 213,00 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
140860001 ‘ 306342 ‘4723574‘ 861,00 sondeo ‘ 78 ‘ 2 ‘ 04/1980 ‘ 04/2001 ‘ 150,00 1,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso (cont.)



S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
B by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.005 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
: g g g . 17,00 |
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 241,16 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 42,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 37,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
320,16
(RREN) '
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm3/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 56,63 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 56,63 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) 263,53
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
17,00 263,53 0,06 246,53
1
0,06
Clasificacién segun el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.005 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1972-abril 2001 (347 meses/28,92 anos) 513 865,88 865,08 866,92

N° de piezémetros considerado 7 (Red IGME)

* ver reverso ficha 1

Analisis de tendencias

Coef. corr. Pearson

-0,17 (corr. muy baja)

Tendencia

estable

Velocidad (m/ano)
-0,0074

1 |266,50

NP (mznm) MAS 022 005 (TERCIARIO ¥ CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA)

268,00 ol L

267,60
267,00

y=-0,00002x + 86598983
T T S .
865,50
865,00
86450
864,00

263,50

)

1969 1971 1973 1975 1977 1979

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota Nf’ (m.s.n.m.)
Periodo comin Ne° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 194 878,40 877,98 878,79

N° de piezémetros considerado 11 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1

Analisis de tendencias

Coef. corr. Pearson
-0,34 (corr. baja)

Tendencia

estable

~ Velocidad (m/ano)
-0,1312

NP (mznm) MAS 022 005 (TERCIARIO ¥ CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA)

591,00 —thedic

280,00

v =-0,00036x +876.54143

879,00

875,00

377,00

300 Egl F

2674

2007 2008

Tiempo

2009

reverso




% SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

nstituto
y Minero de Espaia

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.005 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 9 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

diciembre 2001-abril 2008 (77 meses/6,42 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) | 125 213,54 | 131,91 | 271,63 | 170,22 | € -4,5466 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 1 as | 6,28 T 5,69 | 7,21 | 6,27 h © -0,0242 (mg/| Mg/afio) 50,00

Nitratos (mg/l NO3) 125 0,91 0,14 1,06 1,04 | @ -0,0154 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 125 15,97 14,61 17,49 16,07 | @ 0,1052 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 125 ” 4,09 0,72 10,00 : 10,00 Z) 1,0573 (mg/l SO4/ano) 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

51,20 % Bicarbonatada calcica (64 muestra/s)
12,80 % Bicarbonatada sodica (16 muestra/s)

Formula: /c=

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

0,13

Parametro C[;l?llcaﬁjcztlec)
Conductividad 0,07
Magnesio 0,13
Nitratos 0,02
‘Sodio 0,08
; Sulfatos 0,04
\w' \/ \ Peor valor:
ﬁ \ﬁ“ "' < \/ \v&: Magnesio 0sf2 !
s L NS T oy 4 4._ A ;

Situacion
actual

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad
1.00 —Sod i

M4S 022 005 (TERCIARIO ¥ CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA)

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Ll

Lot

2002 200% 2004 2005

Tiempo

2006

2007

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic):

Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.005 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA

Ficha 3
Analisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) | Periodo comdn abril 1980-abril 2001 (253 meses/21,08 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 62 195,91 | 172,50 | 267,21 | 181,50 | € -1,6041 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 56 5,66 1,00 13,31 2,00 | -0,1724 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 38 0,89 0,00 2,00 1,00 | @ 0,0237 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 56 1,18 1,00 2,00 1,50 | & 0,0072 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 56 3,86 1,00 17,00 2,00 | € 0,3790 (mg/l SO4/aio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

97,56 % Bicarbonatada calcica (40
muestra/s)

WASOA+CI) oo, g Sr{Ca+My|
/
N0
10
>U

/ \ar \ " 2t
ié’\ [ //’ 1 -\\ / =y 1
0, / \i\ el oy / L
Wlo v ® % & W ® Ww \"“"['."'_’:if‘,?_&a: W W @ W B To ® @ .
S CO3+HCLE) Ll
Evolucion histérica del indice de calidad
fndices de Calidad MLS 022 00S (TERCIARIO ¥ CUATERNARIO DEL TUERTO-ESLA)
A s SO (0 QNS5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,50

Est F:

267 4E

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 19904 1996 1993 zooo
Tiempo

reverso




> 10 Gaoks SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
.;? y Minero de Espana EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.006 - VALDAVIA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
002 [R170560002] [0
! pon e . T ,4109001_ : i
TERGIARID ¥ SVATERNARINDEL ESLA-CEA 'm
: i AL 7 | ™ A E
[02.06.025] 5 77 1m i |
161070002 i rt ;
\ 022.010 E ‘; JZETNN
Y cARRIONT 102.06.037] : 7
- . 592:008 B A T ;
“fIERRA DE,CAMPOS | S ' JERIZ T
1 ? i LY, . l {.'—:1:‘ ) '-_.1'
| auages
.- Punto de control piezoméln-to &
: X }'Apunlodecontrolde:alidad
- Illl:_m_- = O Punte de control mixio
: b fyFil e ; 1 b R o e CURGES
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: PALENCIA, BURGOS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
2462,56 km? % Superficie 20,59 % 16,92 % 47,93 % 14,49 % 0,04 % ]

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa constituida por multiples acuiferos que corresponden al Cuaternario, Terciario detritico y Mesozoico basal. Por el Norte
existe contacto mecanico cerrado, mientras que por el Oeste (Carrion), Este (Villadiego) y Sur (estribaciones del Paramo de
Astudillo) los limites son abiertos. Esta formada por una gran acumulacion de materiales terciarios, cabalgados por las
unidades mesozoicas. El Paledgeno, de edad eo-oligocena, se encuentra en las proximidades del cabalgamiento Norte
,mostrando facies proximales de abanico aluvial, las cuales se hacen mas finas hacia el Sur y pasan lateralmente a las facies
de las Cuestas, que cerca de la masa de Astudillo estan coronadas por las Calizas Inferiores del Paramo. El Nedgeno culmina
con las "ranas". La recarga principal se realiza por infiltracion de agua de lluvia y retornos de riego.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 12 puntos (periodo del 23/01/2007 al 26/03/2009)
@ Red IGME: 11 puntos (periodo del 10/11/1971 al 10/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 04/12/2001 al 10/07/2008)

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 30/04/1980 al 05/04/2001)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.006 - VALDAVIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Medidas| Inicio Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.05.001 351514 | 4731425 |  1133,00 16 8 01/2008 | 03/2009 | 1120,63 | 1130,66 | 1130,52
02.05.004 358918 | 4724072 |  1064,00 12 5 01/2008 | 03/2009 | 1049,54 | 1059,53 | 1055,31
02.05.006 | 357498 | 4719007 |  1043,00 10 8 01/2008 | 03/2009 | 1034,14 | 1035,71 | 103571
02.06.024 372090 | 4702480 882,00 70 14 | 01/2007 | 03/2009 | 881,50 881,80 881,54
02.06.025 372090 | 4702480 882,00 185 10 | 09/2007 | 03/2009 | 885,14 885,85 885,85
02.06.037 375500 | 4684500 810,00 80 13 03/2007 | 03/2009 810,35 810,81 810,67
02.06.038 | 375500 | 4684500 | 810,00 400 | 13 | 03/2007 | 03/2009 | 809,55 | 809,56 | 809,56
02.08.002 387339 | 4677969 775,00 266 8 01/2008 | 03/2009 | 773,90 774,04 774,03
02.09.001 378614 | 4730512 |  1052,00 80 8 01/2008 | 03/2009 | 1024,46 | 1024,76 | 1024,58
02.09.002 386078 | 4714577 875,00 90 8 01/2008 | 03/2009 873,84 874,58 874,46
02.09.003 | 386078 | 4714577 | 875,00 290 8 | 01/2008 | 03/2009 | 877,35 | 877,93 | 877,74
02.09.005 390766 | 4696543 798,00 190 8 01/2008 | 03/2009 | 798,75 800,58 798,87
Red IGME
Cédigo X by Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(utm) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima medida
160920001 361200 | 4723227 980,00 sondeo 60 65 05/1972 | 04/2001 971,10 977,00 976,70
160960002 | 357958 | 4715136 | 980,00 sondeo 50 | 55 | 05/1972 | 04/2001 | 971,60 | 977,80 | 977,40
161040002 | 372206 | 4702326 875,00 sondeo 175 63 | 03/1972 | 04/2001 | 870,30 875,00 875,00
161070002 | 365985 | 4693676 840,00 sondeo 160 45 | 03/1972 | 10/2001 | 832,80 838,40 835,60
161140001 372229 | 4682271 830,00 sondeo 200 63 11/1971 | 10/2001 | 795,49 816,85 797,74
170950001 | 379027 | 4709628 904,00 sondeo 100 55 | 05/1972 | 04/2001 | 899,95 903,80 903,00
170960002 | 386527 | 4714724 866,00 sondeo 90 55 | 05/1972 | 04/2001 | 860,10 864,25 864,10
171010001 378248 | 4701617 850,00 sondeo 230 54 | 04/1972 | 04/2001 | 841,20 847,80 847,60
171050001 377022 | 4696853 843,00 sondeo 220 55 04/1972 | 10/2001 828,90 841,80 840,80
171050002 | 379673 | 4694192 | 826,00 sondeo 200 | 60 | 04/1972 | 04/2001 | 814,55 | 826,00 | 824,70
171070001 388780 | 4696799 803,00 sondeo 180 45 | 04/1972 | 10/2001 | 786,25 802,90 802,24
Calidad
Red basica Demarcacion T
Codigo X Y. Cota Naturaleza | Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/cm) (mg/l}
CAQ206141 372250 | 4682275 831,00 sendeo 200 14 12/2001 | 07/2008 720,00 27,90
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico calcica Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA0206142 ‘ 379700 ‘4694200‘ 827,00 ‘ sonsu ‘ 200 ‘ 15 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 740,00 ‘ 1,90 ‘
Facies (promedio): Sulfatada calcica Analisis con balance anémale: 0
‘_cib'2'073039 | 386900 ‘471160’0‘ 867,00 | sonsu [ 250 14 ] 1’27:?05?(67;2003 | 310,00 | 0,80 |
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 2
908,00 ‘ bomau 15 230,00 ‘ 0,70 ‘

‘ CA0209050

‘ 378870 ‘ 4709446 ‘

‘230‘

‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 3

reverso
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Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (mg/l)
170950001 379027 | 4709628 904,00 sondeo 100 32 04/1980 | 04/2001 183,00 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 0
171050002 ‘ 379673 ‘ 4694192 ‘ 826,00 sondeo ‘ 200 ‘ 32 | 04/1980 ‘ 04/2001 ‘ 658,00 2,00
Facies (promedio): Sulfatada calcica Analisis con balance anomalo: 1

reverso (cont.)
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‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.006 - YVALDAVIA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 4,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 154,13 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -7,74 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 43,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
189,39
(RREN) J
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 29,28 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 29,28 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 160,11
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
4,00 160,11 0,02 156,11
1
0,02
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.006 - VALDAVIA
Ficha 2

Analisis de la tendencia de la serie histérica

Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)

Periodo comun

N° valores

Media

Media Minima

Media Maxima

mayo 1972-abril 2001 (348 meses/29,00 anos)

615

865,36 863,12 868,02

N° de piezémetros considerado 11 (Red IGME)

* ver reverso ficha 1

NP (mznm) MAS 022 006 (VALDAVIA)

w— (\hedia

Analisis de tendencias | s700

2636
Coef. corr. Pearson

8671

0,94 (corr. muy alta)

BOST

v =0,00043x +863,07949
Tendencia

2643
estable

86297

Velocidad (m/ano)
0,1574

8614

250

Est P

(B0E

=1
)
I‘||I||‘|”‘ HLI‘H ‘|I|‘I|||| hl ||I I|| | I|‘||m‘ ‘u “.l‘ ‘ || ‘|| || |||‘|| (L .|| |||‘ |"|.|||||I ||| |‘

1973

2281

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987

Tiempo

lpg@ 1991 1993 1995 1997 1999 001

Analisis de la tendencia de la serie actual

Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)

Media Minima | Media Maxima
911,86 913,75

Periodo comin
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos)

Media
912,65

N° valores
97

N° de piezémetros considerado 12 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 006 (VALDAVIA)

Analisis de tendencias

Coef. corr. Pearson

-0,04 (corr. muy baja)

Tendencia

estable

~ Velocidad (m/ano)
-0,0642

915,00

914,00

913,00

912,00

911,00

{565

fmmj

— fitadia

w=-0.00018x + 971268359

Est.F

e

2281

dic  pgpg T mar  abr moy  jun jul

ago

Tiempo

reverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.006 - VALDAVIA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 4 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

Ficha 3

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 56 456,11 | 384,50 | 569,25 | 500,00 | €D -6,4738 (uS/cm a 20°C/afo) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) T me I 23,73 T 20,26 | 27,80 | 22,13 h € -0,3802 (mg/l Mg/afio) 50,00

Nitratos (mg/L NO3) 56 7,78 6,45 9,67 7,82 € 0,3076 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 56 7,50 6,15 9,27 7,03 | @ -0,1513 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 56 70,28 59,55 77,78 i 70,43 | €) 0,4975 (mg/l SO4/ano) 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

[ {m
%
nwl S YN
85
’l 5
5 YnCasMg)

Facies predominante:

48,21 % Bicarbonatada calcica (27 muestra/s)
25,00 % Sulfatada calcica (14 muestra/s)

r(SOdeCl) 8o, /
9 /'/
- \ / u‘ﬂ
o \< /;t
ek \\ \\ oo
u;/\n \\ / \ /\ \a\
¥ L X " ’
A \, VAN
{f : \{m | / 5 \
“h—-'l’ ATATATATAFATAVAY. \"“"INJ”‘:k*ELE :.\-rr-——, =
it R

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Parametro C[;l?llcaﬁ:l (ﬁ:)

Conductividad 0,20
Magnesio 0,44
Nitratos 0,16
‘Sodio 0,04
Sulfatos 0,28

: Peor valor:

. . 0,75 1

N Magnesio

Situacion
actual

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad
e S0 i

M4S 022 006 (VALDAVIA)

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Log

|

0,50 \/\._,——‘_’—\_/\’-’ ‘

2004 2005

Tiempo

2002 003

2006 2007

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.006 - VALDAVIA

Ficha 3
Analisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) | Periodo comdn abril 1980-abril 2001 (253 meses/21,08 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 64 527,05 | 408,00 | 3210,50 | 420,50 | €y 17,2276 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 58 26,23 19,00 37,00 21,50 | €9 -0,3220 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 36 2,76 0,50 13,50 1,50 | 3 0,4545 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 60 20,55 3,00 671,00 5,00 | ) 4,0668 (mg/l Na/afno) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 58 155,55 2,50 643,50 | 129,00 | ) 3,0074 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante: “ \<
e/ ®
44,64 % Sulfatada calcica (25 oo >

muestra/s) o, o; Kw
42,86 % Bicarbonatada calcica (24 HASOCY @ )\n(m e 2+ M)

muestra/s) ?
0, ao
. \ o/ \
o, 10
ﬂé !

i

LB
’( i3

°
My N\ \
b Y

\o

a
AT N IR
Y X V7
AN W ATATs W J
L o Q\'sﬁr[.'-l.avia]l!;t.o e

&
3 70 80 % & 2 W 0 % W N ™ oW W

L

wncoasHcha e
Evolucién histérica del indice de calidad
indices de Calidad MAS 022 006 (VALDAVIA)
= s SO (0 fBAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

2,50
2,00

150

55 | | A

{Est P:
2281

1979 1981 1953 1985 1987 1959 1991 1992 1995 1997 1999 z00l
Tiempo
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S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.007 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL ESLA-CEA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
44 005 \ l
NARIDDEL TU .
02235
I".‘.B.L[J."-.\I‘!A
Zh= ) & b 151020002 .';
b (l :‘?1010001 q‘f 151030002
= [Cozoa014] 7 1 Nu:m.m L 3'”?'
2 N LK
4 =N u:‘ foor! Uty 3 " [cwomanns]
TEF?cmnmvcmrenmm n ESLA-CEA al
4 oot N on
s 4 i
VG .
(141210002} - s 22008 . | 5 e . —y
4 5= TIERRA DE CANP “M : ..
y mg : "';_ = 1]
'*’ . A ] p
1 ! J'. &#ﬂ? ‘ 2N I '="‘ @ Punto de control plezométrice |
".IB'['E(WEI-.- ;.l:’ T’ o ..-“ - : o '."'I A Punto de control de calidad
- SO T o, / " B punto de control mixto N
Vil | AFAEIE y e ek it f‘ N s 3
base cartograf?ca del mapa hcoeﬁmrrgmﬁco v de permeabilidades de Espana 1/200. OOG
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON, ZAMORA, VALLADOLID
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1868,54 km? % Superficie 12,65 % 42,85 % 38,15% 5,86 % 0,00 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Acumulacion de materiales detriticos terciarios, cabalgados por las unidades paleozodicas cantabricas, que alcanzan los 2800
m. El Paleogeno esta adosado al cabalgamiento. Superpuesto tenemos el mioceno, formado por facies groseras
(conglomerados poligénicos, areniscas, lutitas y arcillas) que cambian a facies de abanico aluvial de tipo medio (arenas y
lutitas). EL Nedgeno culmina con una serie conglomeratica silicea finimiocena y sobre ésta depésitos pliocuaternarios de
rana. El Cuaternario se compone de restos de terrazas fluviales colgadas sobre los cursos de los rios. Las recargas proceden
de la infiltracion de las precipitaciones y, de forma subterranea, a través de las calizas y cuarcitas fracturadas del borde
norte. Las descargas se realizan hacia los rios Cea y Esla. En estas areas el acuifero Terciario llega a ser surgente.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 6 puntos (periodo del 10/02/2001 al 24/03/2009)
@ Red IGME: 10 puntos (periodo del 01/08/1968 al 10/10/2001)

Puntos de control Iﬁdroquﬁco
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 11/12/2001 al 09/07/2008)
o Red IGME: 1 punto (periodo del 14/04/1980 al 10/04/2001)
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nstituto Geoldgico

y Minero de Espana

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.007 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL ESLA-CEA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicic | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.04.002 316212 | 4715039 913,00 8 54 09/2004 | 03/2009 906,52 912,80 911,79
02.04.003 316212 | 4715050 913,00 100 54 09/2004 | 03/2009 888,26 890,43 889,43
02.04.004 .316211 .4715023. 913,00 250 54 09/2004 | 03/2009 845,60 848,45 847,45
02.04.011 325375 | 4703850 888,00 550 69 04/2001 | 03/2009 858,43 860,22 858,47
02.06.092 293850 | 4662700 770,00 362 69 04/2001 | 03/2009 751,21 763,08 752,14
02.06.098 325500 | 4711600 918,00 250 72 02/2001 | 03/2009 897,31 899,27 897,76
Red IGME
Cédigo X ¥ Cota Naturaleza | Prof. | Medidas| Inicio Fin | CotaNP | CotaNP | OUitima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima medida
141110001 | 296110 | 4688686 | 820,00 sondeo 510 | 60 | 07/1969 | 10/2001 | 783,00 | 811,25 | 811,25
141150001 | 294454 | 4679068 | 850,00 sondeo 550 | 72 | 10/1972 | 10/2001 | 764,32 | 789,99 | 764,32
141210001 | 294319 | 4662584 | 770,00 sondeo 362 | 66 | 02/1972 | 10/2001 | 753,57 | 769,35 | 753,57
141210002 | 297773 | 4667681 | 790,00 sondeo 254 | 89 | 04/1972 | 10/2001 | 752,70 | 768,32 | 759,42
141210004 | 296192 | 4666180 | 785,00 sondeo 185 | 55 | 04/1972 | 10/2001 | 747,59 | 767,60 | 747,59
151010001 | 323628 | 4701635 | 892,00 sondeo 550 | 79 | 08/1968 | 10/2001 | 846,80 | 852,07 | 848,47
151010002 | 325377 | 4703876 | 888,00 sondeo 550 | 70 | 09/1970 | 10/2001 | 859,40 | 865,00 | 859,93
151000001 | 330411 | 4706106 | 860,00 wndes | 313 | 63 | A0/1971 | 04/2001 | 855,00 | 858,75 | 838,50
151020002 | 332908 | 4705433 | 837,00 sondeo 200 | 64 | 10/1971 | 10/2001 | 830,60 | 835,70 | 833,50
151030002 | 334222 | 4703087 | 839,00 sondeo 550 | 63 | 06/1972 | 04/2001 | 825,50 | 834,60 | 834,50
Calidad
Red basica Demarcacion |
Cédigo X s Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (me/l)
CA0204012 321314 | 4689804 820,00 bomau 650 9 12/2001 | 07/2008 370,00 0,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 3
I D BT (R R O B N e R T [ [ |
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA0204014 | 303000 | 4702950 | 807,00 N ‘ 14 | 12/2001 | 07/2008 | 220,00 | 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 3
‘_ CA0206127 ‘ 296750 “63835% 797,00 L sonsu J 510L 14 ‘ _12.;2001_J_ 07/2008 J__ 250,00 1,30 J
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anémalo: 2
Red IGME Ultima medida
Codigo X o Cota Naturaleza Prof. | Analisis | |nicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (WS/cm) mg/l
141110001 296110 | 4688686 820,00 sondeo 510 30 04/1980 | 04/2001 204,00 2,00
: Facies lpro;n_ediol: Bicarbonatada calcica ) - ~ Analisis con balance anémalo: 0

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
B by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.007 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL ESLA-CEA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
: g g g . 11,00 |
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 90,59 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 1,50 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 33,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
125,09
(RREN) !
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm3/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 18,42 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 18,42 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) 106,67
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
11,00 106,67 0,10 95,67
1
0,10
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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y Minero de Espania EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

MASb 022.007 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL ESLA-CEA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
octubre 1972-abril 2001 (343 meses/28,58 anos) 674 807,70 806,16 810,81

N° de piezémetros considerado 10 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 007 (TERCIARIO ¥ CUATERNARIO DEL ESLA-CEA)
Analisis de tendencias | 2130 e lo

3120

Coef. corr. Pearson 81,0

-0,57 (corr. media) ||

80&0_ —
Tendencia 8080
07,0
estable -
Velocidad (m/afo) | | "
04,0
-0,0615 S

3 =+0.00017x + 80858148

(651)

)

1973 1975 1977 19749 1981 19383 1985 1987 13289 1991 1993 1995 1997 1909 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota Nf’ (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
septiembre 2004-marzo 2009 (55 meses/4,58 anos) 327 859,46 858,94 859,91
N° de piezémetros considerado 6 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 007 (TERCIARIO ¥ CUATERNARIO DEL ESLA-CEA)
w fiedia

Analisis de tendencias #6100

860,50
Coef. corr. Pearson

0_,_11 (corr. muy baja_)_ 860,00

859,50

estable 859,00

~ Velocidad (m/ano) | |eses0

Tendencia | (8950 .. J#°7 = A, S

y=000005x +859.41510

Est.F

0,0184
(651

"t dhe

2674

2005

2006

2007
Tiempo

2008

2009
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'..“", nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.007 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL ESLA-CEA

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 4 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) 49 309,32 | 205,59 | 423,50 | 301,25 | €D -5,8156 (uS/cm a 20°C/afno) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 1 4 | 14,70 11,42 | 16,09 | 13,65 h € -0,4152 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 49 1,25 1,00 1,50 1,00 & 0,0011 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 49 8,22 7,17 11,59 8,80 | ) 0,2936 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 49 6,50 4,18 10,64 : 4,65 I_‘__) 0?71-07 (mg/l SC;il_aﬁo} 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: Jc = —— ey
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
. indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,12
Magnesio 0,27
Nitratos 0,02
Sodio 0,04
Sulfatos 0,02
Peor valor:
i 0,75 1
Magnesio
Facies predominante:
40,82 % Bicarbonatada calcico magnésica (20 muestra/s)
36,73 % Bicarbonatada calcica (18 muestra/s) 0,27

Evolucidon del indice de cal

idad

Observaciones

indices de Colidad

M4S 022 007 (TERCIARIO ¥ CUATERNARIO DEL ESLA-CEL)

e S0l

La masa de agua subterranea se

Log

0,50

o Conduchiidod ——Sulfatos_mmmitatos halla en riesgo cualitativo (por

contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

it

—_—

dnmi

el (il

l2674

5l

2002 2008 20

04

2005
Tiempo

20

06 2007 2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.007 - TERCIARIO Y CUATERNARIO DEL ESLA-CEA

Ficha 3
Analisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) | Periodo comdn abril 1980-abril 2001 (253 meses/21,08 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 30 222,66 | 195,00 | 280,00 | 204,00 | € -1,2192 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 27 11,99 2,00 15,00 12,00 | & 0,1149 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 24 2,46 1,00 10,00 2,00 | € -0,2557 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 27 2,23 1,00 21,00 1,00 | (@ -0,1046 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 26 4,43 0,00 17,00 1,00 | €) 0,3658 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

100,300

Facies predominante: /\<

75,00 % Bicarbonatada calcica (18 ,nu >

muestra/s) o K@

16,67 % Bicarbonatada calcico HASOACY @ @ Wr(CaeMg)
magnésica (4 muestra/s) of

30, o
a0/
“ié: \
o
.‘>
3

i -(._./ s — = N B
" = HCOHCHES T P W R W 00,
Evolucién histérica del indice de calidad
fndices de Calidad MAS 022 007 (TERCIARIO ¥ CUATERNARIO DEL ESLA-CEA)
A s SO (0 fAAGNS5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,50

{Est F:

12674

b

1979 1981 1982 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 19990 z001
Tiempo
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S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘,;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.008 - ALUVIAL DEL ESLA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
2ty oo 022 008 e ,J;t o
TERCIARIB CUATERNARIG DEL TUERTO f
A L|:in[s:ta_;|_'-na|.1-\u: _' /
if _I b ol 1
X g :
130980641
_| \.
3 022.012 Bt ;
AAMARAGATERIA-—= =20y : |
Nl LUV AR DEL GRBIGD!
A b P22.015 N, i
S DEYCOREIGCALUVIAL DENESLA
r-d‘-*a\a i *J\"“‘u:‘*w h R
N, o570 ;
. ‘:"_'_"_rf_.r\LLE pDER .ﬂ o
S : e g T Z ~ | @ Punto de control prezometico |
\ ~ ik e i ) 4 i A Punte de control de calidad
;-“-'\m:}.u:iu '}_‘;. ‘ g VILLAFAZILA ! [ Punto de control mixto
o AUSTE T S - ot P s T
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON, ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

784,49 km? % Superficie 67,12 % 32,80 % 0,08 % 0,00 % -

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa definida por los corredores aluviales de los rios Esla, Bernesga, Torio, Porma y Curuena hasta la desembocadura del rio
Tera. Se trata de un acuifero aluvial, aunque se mantienen relaciones de semipermeabilidad con masas limitrofes: al Sur con
Villafafila, al Oeste con el Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla y al Este con el Terciario y Cuaternario del Esla-Cea. Se
trata de materiales aluviales de fondo de valle (Cuaternario) y terrazas medias y altas (Nedgeno).

La recarga se produce por infiltracion de agua de lluvia y retornos de riego.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 25/01/2007 al 24/03/2009)
@ Red IGME: 6 puntos (periodo del 01/03/1971 al 04/10/2001)

Puntos de control hidroqu_imico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 08/11/2007 al 16/04/2008)
o Red IGME: 1 punto (periodo del 18/04/1980 al 09/04/2001)

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- ". I
‘,;’ Pl GO EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 022.008 - ALUVIAL DEL ESLA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) m medidas | medidas | minima maxima medida
02.03.011 280174 | 4657935 722,00 8 8 01/2008 | 03/2009 716,69 718,13 716,69
02.04.001 311726 | 4713986 827,00 150 14 01/2007 | 03/2009 827,75 829,75 828,84
02.06.051 | 275760 | 4653460 | 707,00 80 | 21 | 01/2007 | 11/2008 | 681,44 | 688,20 | 688,20
Red IGME
Codigo X Y. Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima medida
131140001 287084 | 4689458 769,00 sondeo 305 60 05/1972 | 04/2001 761,20 768,20 767,70
131240006 285351 | 4663420 716,00 sondeo 105 62 03/1971 | 04/2001 712,00 715,60 715,20
140940002 | 319734 | 4725978 | 870,00 sondeo 60 | 68 | 03/1972 | 10/2001 | 867,25 | 869,50 | 868,50
140960002 | 301913 | 4717149 817,00 sondeo 182 74 | 03/1972 | 04/2001 | 805,00 817,00 817,00
140970001 311522 | 4713872 827,00 sondeo 110 73 | 03/1972 | 04/2001 | 815,20 823,25 823,25
140970002 312109 | 4715338 828,00 sondeo 92 61 03/1972 | 04/2001 818,80 824,60 824,50
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Cédigo X Xe Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/em) mg/l
CA.02.05.027 | 287030 | 4720504 837,00 2 11/2007 | 04/2008 121,00 0,55
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 2
ki | Gltima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/em) (me/l)
130980041 290344 | 4709496 785,00 sondeo 356 29 04/1980 | 04/2001 147,00 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.008 - ALUVIAL DEL ESLA

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 24,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 24,94 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 102,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 126,94

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Caudal ecologico 4,99 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
4,99 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

121,95

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

24,00

121,95

0,20

97,95

0,20

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso
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y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASDb 022.008 - ALUVIAL DEL ESLA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-abril 2001 (348 meses/29,00 anos) 398 800,03 797,12 802,73

N° de piezémetros considerado 6 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 008 (ALUVIAL DEL ESLA)
Analisis de tendencias | s050 lelle

2040

Coef. corr. Pearson £03,0

02,0

0,95 (corr. muy alta) 5660
Tendencia 800.0

799.0

estable —-
Velocidad (m/afo) || 7"
7960

0,1812

1972 18756 1977 1979 1931 1983 1988 1987 1989 1991 1993 1995 1097 1999 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Seri edia comu
figmedl n Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-noviembre 2008 (11 meses/0,92 anos) 27 744,10 743,51 744,65
N° de piezémetros considerado 3 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 008 (ALUVIAL DEL ESLA)
Analisis de tendencias 746,00 =
745,50
Coef. corr. Pearson 745.00 y= .00114% + 74427739
-0,28 (corr. baja) 74450
Tendencia T N T e i
74550
descendente
743,00
~ Velocidad (m/ano) | |, diss
'0:4176 360 Egt F
ra1s 2663
P
g o |
—T— | | | | — e (I
2008 feb mar abr may jun jul age sep i Filat il 2000
Tiempo
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.008 - ALUVIAL DEL ESLA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

Ficha 3

noviembre 2007-abril 2008 (6 meses/0,50 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afio) Limite
Conductividad (S/cma20°C) | 2 | 132,21 | 121,00 | 144,00 | 121,00 | €) -52,4653 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 2 7,36 7,00 - 7,70 7,70 '”0 1,5_968_(m_gll_Mg;aﬁ_o} 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 2 0,57 0,55 0,60 0,55 & -0,1141 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 2 1,61 1,20 | 2,00 | 2,00 | 1,8249 (mg/l Na/afio) 200,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
sohc) = Pardmetro inqme de | Situacion
Calidad (Ic)
Conductividad 0,05
Magnesio 0,15
w/\ Nitratos 00
7;;” ¥ i Sodio 0!01
oL Peor valor:
s £ 0,75 1
i i Magnesio
o \
Rty
Facies predominante: 0.15
100,00 % Bicarbonatada calcica (2 muestra/s) L

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad MAas 022 008 (ALUVIAL DEL ESLA)

— Sodio

Log

i0 === Conductividod === tifratos

0,50

2663

P
dnmi

2008

Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.008 - ALUVIAL DEL ESLA

Ficha 3
Andlisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados ‘ 1 (Red IGME) H Periodo comin abril 1980-abril 2001 (253 meses/21,08 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cm a 20°C) 29 162,71 | 140,00 | 285,00 | 147,00 | {p 0,3049 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 27 9,04 2,00 14,00 8,00 | € 0,2415 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 20 0,95 0,00 2,00 1,00 | & -0,0069 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 25 1,05 1,00 2,00 1,00 | 0,0108 (mg/l Na/ano) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 27 4,32 1,00 20,00 3,00 | €) 0,4154 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica
Facies predominante: /\<
66,67 % Bicarbonatada calcica (14 ,nu >
muestra/s) o K@
19,05 % Bicarbonatada magnesico HASOACY @ @ Wr(CaeMg)
calcica (4 muestra/s) of
I
III‘IUO 10
o { ‘>U
Mg N\ / \ )
Nx A
/ % \\/
5{,:.
// \
% 7
W0 W & W W0 ﬂ\k"-[l “J‘gi:o:c-«nmn O 00 0
WA COEEHCDR) %rCl
Evolucion histérica del indice de calidad
fndices de Calidad MAS 022 008 (ALUVIAL DEL ESLA)
Loo s SO (0 QNS5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,560
”\rw
B0 . 1Est P:
(818) IS} s - | y—— 2664
o ‘ l N
m)
fh IH b4l | flaichaniamlh || ‘I|I|| ‘ [ fi M ‘ H|| i ‘ il |||r'.‘. il ‘ e it Ll ‘I .||‘|.| I hlll..n'n.l..l;
1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1095 1997 1999 2001 2003 2005
Tiempo
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3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.009 - TIERRA DE CAMPOS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
o ':' BFr v'élTE {
_-.__Et .,
foé’f mfr: l 131360034 ., '
) EL R"u 7 ""'"" G|
o Oty JERIEL Y ﬁFM & 1114144000 022032 Ay
: e s b i —cﬁw: 5\ S unta de control piezométrico |-
: i 2 ’f&m’f # PR E - “L ,‘:unla:cnmm: rnlh:l;c:r 1;1
tﬁﬁn = ) / ‘ﬂ}lp I‘RIF'DETR‘?F 1‘ FL IPunluller.onllolmlntu |
* base cartogrdfica det mapa hcoestmt:gmfaro y de permeabmdodr:-'s de Es;ana IZ’ZUO 000 =
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON, ZAMORA, VALLADOLID, PALENCIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
3274,11 km? % Superficie | 14,42 % 5,03% 71,00 % 9,41 % _ 0,13 % ]

Caracteristicas hldrogeologlcas

Masa formada por una gran acumulacion de materiales detriticos terciarios, cabalgados por las unidades paleozdicas
cantabricas, que en las proximidades de Guardo alcanzan los 2200 m de espesor, disminuyendo progresivamente hasta los
600 m al sur de Sahagun. Cuaternario compuestos por terrazas fluviales. Las recargas proceden de la infiltracion del agua de
lluvia, trasferencias laterales y por retornos de riego con aguas superficiales, en las superficies permeables de los
interfluvios, en las areas no surgentes de la masa de agua. En el borde norte, en la zona de contacto con las calizas y
cuarcitas, se produce una trasferencias subterraneas procedentes las de la masa de agua de Guardo. La descarga se realiza
hacia la red de drenaje superficial de los principales rios que atraviesan la masa de agua.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 15/01/2001 al 25/03/2009)
@ Red IGME: 18 puntos (periodo del 14/03/1969 al 17/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 9 puntos (periodo del 29/05/2001 al 21/07/2008)
o Red IGME: 5 puntos (periodo del 21/07/1978 al 16/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.009 - TIERRA DE CAMPOS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.093 308950 | 4658625 762,00 400 72 | 02/2001 | 03/2009 | 725,85 733,28 728,75
02.06.100 339867 | 4684884 808,00 200 66 | 04/2001 | 03/2009 | 807,40 808,60 808,32
02.06.101 | 343950 | 4674325 | 814,00 200 98 | 01/2001 | 03/2009 | 780,22 784,28 784,28
02.06.103 328650 | 4646800 760,00 250 98 | 01/2001 | 03/2009 | 702,25 707,02 705,52
Red IGME
Codigo X b Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP mgimg
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | méxima | medida
141270001 309283 | 4659169 762,00 sondeo 400 95 | 06/1970 | 10/2001 | 727,89 737,50 732,27
141320001 | 300913 | 4651857 | 760,00 sondeo 83 63 | 0671972 | 10/2001 | 716,40 739,92 735,42
141320005 | 300890 | 4651858 760,00 sondeo 475 69 | 0671972 | 04/2001 | 673,31 716,40 690,19
141380003 | 312143 | 4640211 710,00 sondeo 150 58 10/1971 | 04/2001 | 696,05 707,00 698,52
141430004 | 307303 | 4630980 | 721,00 sondeo 133 | 78 | 0171972 | 10/2001 | 694,24 705,25 695,61
141440003 | 316530 | 4630599 | 727,00 sondeo 117 | 59 | 06/1972 | 04/2001 | 698,64 | 710,86 | 699,29
150960001 333188 | 4715009 863,00 sondeo 390 66 10/1971 | 04/2001 | 814,80 846,50 845,25
150960002 | 333625 | 4710601 845,00 sondeo 455 56 10/1971 | 04/2001 | 796,80 818,25 813,50
150970001 338777 | 4713203 930,00 sondeo 420 56 06/1972 | 04/2001 901,80 924,00 923,40
150970002 | 338780 | 4711044 | 913,00 sondeo 250 | 55 | 10/1971 | 04/2001 | 906,80 | 911,25 | 910,60
151060001 332551 | 4693284 805,00 pozo 5 25 | 03/1969 | 04/2001 | 801,60 803,50 802,90
151130001 339867 | 4684884 808,00 sondeo 200 77 | 03/1972 | 04/2001 | 804,25 807,75 807,40
151160001 326859 | 4676066 754,00 sondeo 90 55 | 03/1972 | 04/2001 | 748,20 752,90 752,00
151180001 | 342946 | 4674304 814,00 sondeo 200 85 | 03/1972 | 10/2001 | 780,85 791,34 782,55
151230001 333773 | 4661837 778,00 sondeo 120 53 | 04/1972 | 04/2001 | 750,48 776,26 754,89
151260001 330448 | 4660246 780,00 sondeo 100 74 | 04/1972 | 10/2001 | 756,77 763,30 758,95
151320001 328665 | 4649320 768,00 sondeo 112 53 04/1972 | 04/2001 755,40 764,00 758,32
151410001 | 321179 | 4632419 | 736,00 sondeo 154 | 61 | 02/1972 | 10/2001 | 670,92 | 703,85 | 691,39
Calidad
Red basica Demarcacion ikinamedida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/ecm) mg/l
CA0206128 313350 | 4670850 771,00 bomau 500 13 12/2001 | 07/2008 290,00 0,00
L ) Facies |gr(;ﬁ-1édio[: Bicarbonatada calcico mz;gnésic_a_ B o ~ Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA0206130 ‘ 297550 ‘4661700‘ 775,00 \ bomau ‘ 257 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 430,00 ‘ 2,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 3
| CAO206131 | 294875 | 4641850 | 710,00 | bomas | 417 | 17 [ 05/2001 | 07/2008 | 495,00 | 4,10 |
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CA0206132 ‘ 300575 ‘4642100‘ 694,00 ‘ bomau ‘ 150 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 495,00 ‘ 10,10 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance andmalo: 1
‘ CA0206133 ‘ 310800 ‘4647100‘ 738,00 ‘ bomau ‘ 328 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 410,00 ‘ 0,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 3

reverso




-1
3 Instituto Geologico
S y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.009 - TIERRA DE CAMPOS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

‘ CA0206134 ‘ 296575 ‘4622400‘ 738,00 ‘ bomau ‘ 144 ‘ 16 | 10/2001 ‘ 07/2008 ‘ 2590,00 ‘ 29,40 ‘
Facies (promedio): Clorurada sodica Analisis con balance anémalo: 2

‘ CA0206138 ‘ 338675 ‘4713150‘ 926,00 ‘ sonsu ‘ 420 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 155,00 ‘ 0,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3

‘ CA0206139 ‘ 330650 ‘4683800‘ 778,00 ‘ sonsu ‘ 612 ‘ 13 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 355,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada mixta Analisis con balance anomalo: 2

‘ CA0206140 ‘ 327550 ‘4666950‘ 810,00 ‘ sondeo ‘ 350 ‘ 14 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 350,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico calcica Analisis con balance anémalo: 3

Red IGME Ultima medida

Codigo ). ¥ Cota Naturaleza Prof. | Analisis Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {(m) {uS/cm) {mg/l)
141250007 | 297515 | 4661823 782,00 sondeo 257 28 | 04/1980 | 10/2000 461,00 2,00

Facies (promedio): Bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 0

‘ 141360034 ‘ 300436 ‘4642421‘ 700,00 ‘ sondeo ‘ 150 ‘ 31 [05/1930 ‘ 04/2001 ‘ 397,00 ‘ 12,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Andlisis con balance anomalo: 0

‘ 150970001 ‘ 338777 ‘4713203‘ 930,00 ‘ sondeo ‘ 420 ‘ 29 ‘03!1982 ‘ 04/2001 ‘ 125,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0

‘ 151060001 ‘ 332551 ‘4693284‘ 805,00 | pozo ‘ 5 ‘ 31 |o7/197s ‘ 04/2001 ‘ 298,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anémalo: 0

‘ 151220005 ‘ 327466 ‘4666687‘ 810,00 ‘ sondeo ‘ 350 ‘ 28 ‘ 10/1982 ‘ 04/2001 ‘ 320,00 ‘ 0,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso (cont.)




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.009 - TIERRA DE CAMPOS

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 29,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 115,76 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -16,32 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 21,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
120,44
(RREN) Y
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 19,89 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 19,89 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 100,55
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
29,00 100,55 0,29 71,55
0,8 1
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1972-abril 2001 (347 meses/28,92 anos) 1132 769,54 766,87 771,98

N° de piezémetros considerado 18 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 009 (TIERRA DE CAMPOS)
Analisis de tendencias | 7740 - e di
7730
Coef. corr. Pearson 7720

0,62 (corr. alta) ||}

SN T T T T
Tendencia S
Tae0
estable

767.0
766,0

Velocidad (m/ano)
-0,0681

y=-0.0007%« + 77051622

197% 1975 1977 18979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 19989 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comin Ne° valores Media Media Minima | Media Maxima
abril 2001-marzo 2009 (96 meses/8,00 anos) 330 756,54 754,38 757,60

N° de piezémetros considerado 4 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1

Analisis de tendencias

Coef. corr. Pearson

-0,46 (corr. media)

Tendencia

estable

~ Velocidad (m/ano)
-0,1295

NP (mznm)

7600
759.0
7680

7670 ==~

756,0
7550
7540
7E30
7520
75LO

MAS 022 009 (TIERRA DE CAMPOS)
— fitadia

y=-0,00035x + 757.06116

Est.F

2533

ooz 2003 2004 2005

Tiempo

2006 2007 2008 2009
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EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.009 - TIERRA DE CAMPOS

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 9 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) | 128 521,40 | 370,23 | 689,44 | 618,89 | €D -1,3238 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 128 11,04 8,18 12,41 10,06 | € -0,2266 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 128 6,30 4,35 8,58 5,24 & 0,0812 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 128 79,41 43,13 | 113,62 | 83,46 | () 0,3653 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 128 31,40 9,30 51,39 33,33 | €9 1,1166 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,25
Magnesio 0,20
Nitratos 0,10
Sodio 0,42
Sulfatos 0,13
o :
A” \{m ) Peor valor: 078 q
YN e ek ¥ Sodio ’
L SN ™ P " et
Facies predominante:
32,56 % Bicarbonatada sodica (42 muestra/s)
19,38 % Bicarbonatada calcico magnésica (25 muestra/s) 0,42

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad MAS 022 009 (TIERRA DE

e S0l

CAMPOS)

La masa de agua subterranea se

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

P
dnmi

_mﬁhmmﬂﬂlmﬂﬂm i

el

2002 2003 2008
Tiempo

2004

2006

2007 008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic):

Bueno
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.009 - TIERRA DE CAMPOS

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 5 (Red IGME) Hm octubre 1982-octubre 2000 (217 meses/18,08 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) | 144 372,57 | 300,00 | 474,90 | 316,60 | € -5,5012 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 132 14,16 9,40 24,11 12,00 | €D -0,4740 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 77 3,05 0,90 13,60 3,00 | €p0,5210 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 135 32,10 22,00 41,55 30,20 | @ 0,0604 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 136 10,33 4,20 20,02 11,80 | & -0,0187 (mg/l SO4/ano) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

19,51 % Bicarbonatada sddico calcica
(24 muestra/s)

17,89 % Bicarbonatada calcico
magnésica (22 muestra/s)

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 009 (TIERRA DE CAMPOS)

s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

Lo0

Est F:
25934

railahd

19832 1085 1987 1989 1991 19932 1995 1907 19909 2001

reverso




3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.010 - CARRION

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N
| vittasiEsg
N 022 007 I | Anen
TERCIARIQ VG UATERNARIO DEL ESLAfCEA ‘
022 nas; 2 )2
“TIERRA DE CAMPAS 7 ¥/ ‘
v I’ : {_I.I“
R, o_kt:‘g*m A s SRR
- PﬁR.HM'\TEA @ Punto decunlmlpieznmétﬂca £
I 4 / z A p;’g,.»-a 3-1 LM A Punto de control de calidad
mn 4_' & 5 ¥ 3 b . Punto de control mixto
: f : i) TERCIARIO DETRITICORE ONFINAT LELt,_,s‘,!r,.g —_—
y base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON, PALENCIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1325,06 km? % Superficie | 24,49 % 42,55 % 29,23 % 3,21 % _ 0,25 % l

Caracteristicas hldrogeologlcas

Masa compuesta por multiples acuiferos del Cuaternario, Terciario detritico y Mesozoico basal. El limite Norte lo constituye
el contacto con los materiales paleozoicos cabalgantes de la masa de Guardo, y el resto lo constituyen las divisorias de aguas
de los rias Valdeginate y Cueza. El sentido del flujo subterraneo regional indica una salida de aguas hacia las masas del sur y
sureste.

La recarga principal tiene lugar por infiltracion de agua de lluvia y retornos de riego.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 12/02/2001 al 26/03/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 15/06/1967 al 10/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 10/12/2001 al 10/07/2008)

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 06/05/1980 al 05/04/2001)

anverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.010 - CARRION

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.106 349600 | 4682075 837,00 250 72 02/2001 | 03/2009 818,94 821,76 819,46
Red IGME
Cédigo X 1t Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.} (m) medidas | medidas | minima maxima medida
160950002 352439 | 4707581 919,00 sondeo 60 54 05/1972 | 04/2001 909,00 917,60 917,25
161110001 | 349259 | 4681826 | 837,00 sondeo 250 | 96 | 06/1967 | 10/2001 | 818,44 | 830,33 | 820,70
Calidad
Red basica Demarcacion “ Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (WS/em) (me/l)
CA0205011 353100 | 4710250 923,00 sonsu 145 14 12/2001 | 07/2008 150,00 1,10
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Anélisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/l)
161110001 349259 | 4681826 837,00 sondeo 250 Edl 05/1980 | 10/2000 357,00 11,00
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésica Analisis con balance anémalo: 1
783,00 sondeo ‘ 135 ‘ 30 ‘ 05/1980 ‘04/2001 \ 482,00 19,00

161150001 ‘ 353653 ‘4672753‘

Facies (promedio): Sulfatada calcico magnesica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.010 - CARRION

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 54,27 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,75 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 40,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
95,02
(RREN) :
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 11,00 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 11,00 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 84,02
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
3,00 84,02 0,04 81,02
1
0,04
Clasificacién segun el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



y SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, e e, EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASDb 022.010 - CARRION

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-abril 2001 (348 meses /29,00 anos) 147 866,71 864,56 873,70
N° de piezémetros considerado 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1 : :
NP (msnm) MAS 022 010 (CARRION)
Analisis de tendencias | 5740 L
8730
Coef. corr. Pearson 8720
870
0,88 (corr. muy alta) -
Tendencia 869.0 1
tabl 8680
es e
67,0 y =0,00043x +864,4214]
Velocidad (m/afo) | | *° AT
65,0
0’1578 200 Est P
731 a e il Bl = | || 2392
= L CI = mard
P | [ -} el N .
™ it Aot s e it )
Tl .|||||Ii|. | |||i||| kAl AUl el S .|. | (L |||.n|||....||||. ||||.. ik :.|||..I |'
1972 1974 1976 19748 1930 1982 1924 1936 1088 1980 1992 1094 1994 1998 2000 2002
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota Nf’ (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
febrero 2001-marzo 2009 (98 meses/8,17 anos) 72 820,07 818,94 821,76
N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 010 (CARRION)
Analisis de tendencias | 82400 =
Coef. corr. Pearson RERA
-0,82 (corr. muy alta) 200 y=-0.00063x +821,00772
Tendencia 92100
descendente 220,00
Velocidad (m/ano) 819,00
'0:2301 200 Egt F
sl |— I 777
| bl A1
Ll el |
2001 2002 2003 2004 2008 2006 2007 2008 2009
Tiempo

reverso




Instituto Geokgico
y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.010 - CARRION

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

54 hy
o -
%

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada calcica (14 muestra/s)

- N° ) Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 14 153,53 | 89,00 367,00 | 150,00 | € -2,9799 (uS/cm a 20°C/afo) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 14 1,06 0,10 - 1,70 0,90 .30,0988 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 14 1,13 0,50 5,70 1,10 & 0,0987 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 14 1,35 0,21 4,00 0,70 | €» 0,2148 (mg/I Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 14 3,76 0,00 10,00 0,00 ) 0,9405 (mg/l SO4/aio) 250,00 [
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Parametro c[;l?llc;:l d(TC)
Conductividad 0,06
Magnesio e
Nitratos oo

. Sodio | e

Sulfatos !
Peor valor:

Conductividad i |

0,06

Situacion
actual

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAas 022 010 (CARRION)
e S0l

Log

0,50

i Conductividod = Sulfotos e Mifratos

2002 2002 20

04 2008
Tiempo

2006

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.010 - CARRION

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) Hm mayo 1980-octubre 2000 (246 meses /20,50 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 61 772,14 | 422,00 | 962,50 | 422,00 | €} -20,0243 (puS/cm a 20°C/afo) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 56 52,92 29,50 87,50 29,50 | €9 -1,9124 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 33 6,13 3,00 14,00 14,00 | €y 0,7142 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 58 30,93 15,50 42,00 15,50 | €M -0,9693 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 57 222,21 7,50 423,50 | 18,50 | €M -18,6975 (mg/l SO4/afio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

36,36 % Bicarbonatada magnésica (20
muestra/s)

30,91 % Sulfatada calcico magnesica
(17 muestra/s)

K\W
)ﬁ(ﬁ %er{Ca+Ma|

. 70 o, 0
=0 =) il
7 a e, 4, a
el o & 7 Na+H) P " 55 @ = = o ® ®

R CO3+HCO3) Ll
Evolucion histérica del indice de calidad
indices de Calidad MAS 022 010 (CARRIOMN)

= s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

1,50

100

0,50

260 Est F:
? 2302

1979 1981 1983 1925 1937 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001
Tiempo

reverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- ". -
33 rsttuto Geokgio EN SITUACIONES DE SEQUIA

» y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.011 - ALUVIAL DEL ORBIGO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
W= E ’.4“ ERfAARIOC Y C ‘Ji‘lltHN-'\r{iEI:.lL;t'-_rli_:'r?ile EELA
pﬂ?{fih;\ ¥ TERCIARIQ]Y -:u,areﬁé-}:altf;[!c BEL TUSATO ESL)
| CUENUBELS) . ¥
‘GI-IF
S’Ul‘ii\%:'i Ty } ‘J‘#‘«Li.:;:;'ﬁf_“'!“uﬁ : Punto de control p.iezome'uico
A - Punta de control de calidad
: -ili Iun- ‘i 2, [ Punto de control mixto
ol i | iy e
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON, ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
338,05 km? % Superficie 95,83 % 4,17 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa de agua constituida por materiales de origen aluvial. Formada por los corredores aluviales de los rios Orbigo, Tuerto,
Duerna y Eria, al Norte limita con la masa de del Terciario y Cuaternario del Orbigo-Esla, al Este con la Rana del Orbigo y al
oeste con el Terciario y Cuaternario del Tuerto-Orbigo, La Maragateria y la rana de La Baneza.

Todos los limites de esta masa de agua subterranea tienen comportamiento semipermeable. La recarga se produce por
infiltracion de agua de lluvia y sobre todo, retornos de regadio.

Puntos de control piezométrico
o Red IGME: 6 puntos (periodo del 24/04/1972 al 03/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red IGME: 1 punto (periodo del 23/04/1980 al 20/04/2001)

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.011 - ALUVIAL DEL ORBIGO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red IGME
Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
120980001 265202 | 4715354 858,00 sondeo 184 70 04/1972 | 04/2001 855,50 856,80 856,40
121020001 249805 | 4705080 856,00 sondeo 150 75 04/1972 | 10/2001 849,30 853,60 853,20
121040002 | 263681 | 4707562 | 833,00 |  sondeo | 175 | 66 | 04/1972 | 10/2001 | 821,00 | 831,40 | 831,40
121080001 260803 | 4697369 797,00 sondeo 355 74 04/1972 | 10/2001 786,50 791,90 791,90
121080002 | 263029 | 4699800 803,00 sondeo 236 71 04/1973 | 10/2001 | 795,40 799,80 799,80
121130001 257928 | 4690565 790,00 sondeo 112 60 05/1972 | 04/2001 778,75 785,35 779,64
Calidad
Red IGME Ultima medida
Codigo X N Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
121080001 260803 | 4697369 797,00 sondeo 355 30 04/1980 | 04/2001 482,00 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Andlisis con balance anémalo: 0

reverso




;’ nstituto Geologico

y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.011 - ALUVIAL DEL ORBIGO

Ficha 2

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 11,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008) '
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 7,80 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 37,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursc();:Ee;;wables 44,80
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 1,56 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 1,56 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

43,24

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion

(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

11,00

43,24

0,25

32,24

0,25

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso




R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
»

gy EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.011 - ALUVIAL DEL ORBIGO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
abril 1973-abril 2001 (337 meses/28,08 anos) 400 816,87 815,68 818,17
N° de piezémetros considerado 6 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 011 (ALUVIAL DEL ORBIGO)
Analisis de tendencias | #1900 —elle
813,50
Coef. corr. Pearson
_ 213,00
0,94 (corr. muy alta) 817,50
Tendencia it = 0,00024 mﬁmqsz
estable fupe
gl6,00
Velocidad (m/ano) P e
0,0877
P
fm)

1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1900

Tiempo

1992 1994 1996

1998 2000

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

reverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.011 - ALUVIAL DEL ORBIGO

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

3

..‘° Instituto Geologico
25

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.011 - ALUVIAL DEL ORBIGO
Ficha 3

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados | 1 (Red IGME) | Periodo comdn abril 1980-abril 2001 (253 meses/21,08 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cm a 20°C) 30 525,54 | 476,00 | 656,00 | 482,00 | € -3,7711 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 28 2,68 | 1,00 | 6,00 | 2,00 | -0,0889 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 18 3,24 0,00 11,00 1,00 €) -0,6408 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 27 119,77 | 100,00 | 140,00 | 118,00 | €p 0,3451 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 28 5,80 1,00 18,00 5,00 € 0,2261 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

100,300

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada sodica (27
muestra/s)

WASOA+CI) oo, g Sr{Ca+My|
7 B

ao

Evolucion histérica del indice de calidad

fndices de Calidad

Lo0

MAs 022 011 (ALUVILAL DEL ORBIGO)

s SO (0 fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

1980

1982

1984 1986

1988 1990

Tiempo

1992 1994 1994 1993 2000
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-3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.012 - LA MARAGATERIA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
VR
~
‘ Funto de cnntl.nl pinznnl;itlico
.| A Punto de control de calidad ||
| 21 Punto de control mixto \
\
et I
CUENEA™REL SIL
":*‘H_-H‘«r‘mofln'fﬁsis ) _-J
L ; A \ UERTOESKH
. g flaozizen]
o : X 2 VALEE DEL TERY i
P =1 . i s e N o e NSTALUNAT %ikm
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s; LEON, ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
2235,57 km? % Superficie | 7,45 % 10,95 % 7,14 % 68,14% | 6,22%

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Se trata de una masa compuesta por multiples acuiferos correspondientes al Cuaternario aluvial y Terciario detritico. EL
limite Oeste de la masa corresponde a la Divisoria Hidrografica de la cuenca del Duero, por el Norte limita mecanicamente
con los materiales paleozoicos de la Cordillera Cantabrica y por el Este y Sureste con el contacto con aluviales y ranas del
Terciario y Cuaternario de la zona central del Duero. Al sur limita con los gneises de la Formacion "Ollo de Sapo” para
continuar por el arroyo de La Almucera.

La recarga principal se produce por infiltracion de agua de lluvia.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 13/12/2001 al 20/03/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 30/10/1970 al 03/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 03/05/2007 al 17/04/2008)

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.012 - LA MARAGATERIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X il Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.084 241649 | 4676102 1100,00 118 53 10/2004 | 03/2009 1093,11 1095,16 1094,40
02.06.087 250900 | 4677500 855,00 261 67 12/2001 | 03/2009 836,38 847,45 846,25
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| |Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
121220006 245808 | 4668491 796,00 sondeo 40 46 10/1970 | 04/2001 792,00 794,25 794,10
121230013 251736 | 4663978 736,00 sondeo 97 64 03/1972 | 10/2001 723,00 731,40 729,30
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CA.02.12.089 249934 | 4732252 1225,00 3 05/2007 | 04/2008 13,00 0,50
Facies (promedio): Bicarbonatada sédico calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.12.090 ‘ 242573 ‘4701111 ‘ 899,00 ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 05/2007 ‘ 04/2008 ‘ 75,00 ‘ 1,20 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 2
‘ CA.02.12.091 ‘ 250577 ‘4684684‘ 833,00 ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 06/2007 ‘ 04/2008 ‘ 30,00 ‘ 9,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada calcica Andlisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.12.092 ‘ 221197 ‘4683603‘ 1168,00 ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 05/2007 ‘ 04/2008 ‘ 36,00 ‘ 2,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada calcico magnésica Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA.02.12.093 ‘ 267961 ‘4662813‘ 728,00 ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 05/2007 ‘ 04/2008 ‘ 88,00 ‘ 8,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 2

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.012 - LA MARAGATERIA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 160,96 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 6,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
166,96
(RREN) '
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 32,19 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 32,19 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 134,77
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
3,00 134,77 0,02 131,77
1
0,02
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

hstituto Geoldgico EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

B

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.012 - LA MARAGATERIA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 1972-abril 2001 (350 meses /29,17 anos) 108 760,96 758,25 762,63
N° de piezémetros considerado 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 012 (LA MARAGATERIA)
Analisis de tendencias 766,0 el
T656,0
Coef. corr. Pearson 7640
7630
0,84 (corr. muy alta) S35
Tendencia 7610
760,01, -2
estable

7590
758,0

Velocidad (m/ano)
0,0790

757,0

350

307)

)

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comu =
figmedl n Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
octubre 2004-marzo 2009 (54 meses/4,50 anos) 107 969,29 964,99 970,88
N° de piezémetros considerado 2 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 012 (LA MARAGATERIA)
Analisis de tendencias | 9720 =
97 a0
Coef. corr. Pearson 9710

970.0

0_,08 (corr. muy baja_)_

PEG, [ esarn s e guepT oS ony
Tendencia e [
967.0 yw=0,00028x + 96906205
estable §64.0
Velocidad (m/afo) i
o 9640
0,1010 A5 22
N = = 2748
’ T — & if
{mm}
2005 2006 2007 2008 2009
Tiempo

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.012 - LA MARAGATERIA

] Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 5 (Red Basica Demarcacion) || Periodo comin | junio 2007-abril 2008 (11 meses/0,92 aos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 15 | 149,77 | 48,40 | 240,00 | 48,40 | €M -71,8995 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) I 3,50 T 2,38 | 4,41 | 2,38 h € -0,9864 (mg/l Mg/aiio) | s000
Nitratos (mg/Ll NO3) 15 4,59 4,08 5,48 4,56 €D -1,0838 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 15 6,69 3,46 9,12 3,46 | €9 -3,1369 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 5 12,94 | 11,24 | 14,14 i 11,24 _0 -1 ,93_89 (mng SO‘_IIa%} 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Facies predominante:
33,33 % Bicarbonatada calcica (5 muestra/s)

parimer | Icete [ Stuacln

Conductividad 0,02

Magnesio 0,05

Nitratos 0,09
‘Sodio 0,0,

Sulfatos 0,04

Peor valor:
Nitratos 0,03 1

26,67 % Bicarbonatada calcico sodica (4 muestra/s) 0,09
Evolucién del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MAS 022 012 (L4 MARAGATERIZ)

—Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

r
fm)

= =——{] I
2008

Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.012 - LA MARAGATERIA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso
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i’ hoce EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.014 - VILLADIEGO

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
050 002
5 SEDﬁNOYLQR}\
022008
VALDAV|A
RZON
] _},_g:zm_ :
U ["'- : .. < Punto de control piezométrico |
[ el ] Fe _'.|J'.'{"'- vy A Punto de control de calidad
! _4._/_[.6_ e . = ! o | I Punto de control mixto .
" base cartogrﬁfi‘ca
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: BURGOS, PALENCIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
736,22 km? % Superficie 24,08 % 8,86 % 63,29 % 3,07 % 0,69 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

con un comportamiento semipermeable.

La masa esta constituida por multiples acuiferos que corresponden al Cuaternario aluvial, Terciario detritico y el Mesozoico
basal. Limita al Norte con la region Vasco-Cantabrica compuesta por los materiales mesozoicos de Quintanilla-Penahoradada,
al Este con el rio Odra que supone la divisoria con la masa de Castrojeriz y al Oeste con la masa de Valdavia, en la
coincidencia con el rio Pisuerga. Los limites Este y Oeste tiene caracter abierto, y por el Norte existe cierto flujo de entrada

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 24/01/2008 al 25/03/2009)
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 15/05/1972 al 15/06/1972)

Puntos de control hidroquimico

anverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘:;" oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.014 - VILLADIEGO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.09.004 403800 | 4716067 872,00 290 8 01/2008 | 03/2009 852,02 852,34 852,04
Red IGME
Cédigo X 1t Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.} (m) medidas | medidas | minima maxima medida
180970001 417141 | 4707540 840,00 sondeo 35 2 05/1972 | 06/1972 838,50 839,99 838,50
Calidad

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.014 - VILLADIEGO

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 2,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 26,21 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -1,48 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 3,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
27,73
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 4,95 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 4,95 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 22,78
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
2,00 22,78 0,09 20,78
1
0,09
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.014 - VILLADIEGO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-junio 1972 (2 meses/0,17 anos) 2 839,25 838,50 839,99
N° de piezémetros considerado 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 014 (VILLADIEGO)
Andlisis de tendencias | =450 - ==nace
Coef. corr. Pearson ol
-1,00 (corr. perfecta) || #47 y =-0,04306x + 839,390
Tendencia 840.0 \
descendente 8382 hour
Velocidad (m/anho) 8367
'17r5435 350 Est P
il 2284
P
{mm}
1972 feb ma abir may jur ju ago SED
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos) 8 852,17 852,02 852,34
N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 014 (VILLADIECO)
Analisis de tendencias | %5250 =
Coef. corr. Pearson 86230 T
-0,92 (corr. muy alta) | yw=-000097 85237531 NG teeeen
Tendencia TR
351,90
descendente
Velocidad (m/afio) ke
-0,3540 A5 B2
K9 2284
5 ||
fmmj |
s . i
2008 (%D mar abr may jun jul ago S8 oct e dic 2000 TED mar obr
Tiempo
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. r
Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

MASb 022.014 - VILLADIEGO

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.014 - VILLADIEGO

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




-
. -
.‘-, oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.015 - RANA DEL ORBIGO

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
W - > EANATDNED DEL AT ECOm, N | )
Y . \ W M T
5. 01,003 L 5 ,5" Pl o e
e ) TERCIARIO YGUATERNA RIS DEATUERTCHESLA \
s AN/ R
b WY/ ' { /f @
A g 130960002
{ RV £ [
X ey | y =z b
o= ASTORGA' f (f
: . N ( [ d é
BIQI2. sl | ) | i I
LA MARAGRFERL NE A
- o ___[ J ||\ ,:,ll\ ‘1;'
= \ \
. = ‘; ‘:. 'b\'\,;_;l
- u".:o-l | |
ALtANAL BEL REYS # 1\ ,_@"
o, \ [CA0z0000 1] \{I I
B e ——d T I 1] 622 2018
a i m\lim QEL ORBIGO .
=X trl W\ .‘\\! 5
: . 022.049 “‘:q_ 'I‘— “[[i31120002]
RANATELEEANEIA 131110001 E. . || ! : 7
> I3 I v | | )
] r},,u } ',’lf‘ I'i’ 3 ! oad ot e
X\ % ” ( | TERMQ&'{HY"JPTF—\N\QI;'FL..__.'.--.'.
i "y (
= ~ R l"} l ’ﬂ \-{ .a __‘.' axi 5
W I ) S r,/" J |
. 822.002 MY & [
e L | NARA CATERR \ g {M»IJ‘/
: 4 5 ] & _.
( ] = :
! A .| @ Punto de control piezométrico
Al i A Punte de contiol de calidad
. 2 i Punto de control mixto
* base cartogrdfica del mapa hmeﬂmtmmﬂco y de permeabrf:dodes de Espana 1/200. 000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON, ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
675,61 km? % Superficie 11,31 % 82,55% 6,05 % 0,06 % -

Caracteristicas 'hidrogeolf)'g.it.:as:

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 10/02/2001 al 21/03/2009)
@ Red IGME: 3 puntos (periodo del 17/01/1972 al 02/10/2001)

Esta masa esta constituido por materiales correspondientes a ranas superficiales del final del Neogeno y materiales aluviales
cuaternarios. La masa limita al Oeste con las masas del Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla y la del aluvial del Orbigo,
con las que tiene un limite semipermeable. Los limites Noreste y Sureste son abiertos y el sentido de flujo es de salida. La
recarga se produce por infiltracion de agua de lluvia, y sobre todo, por retornos de regadio.

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 24/06/2003 al 12/03/2008)

anverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.015 - RANA DEL ORBIGO

Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Red basica Demarcacion

Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) m medidas | medidas | minima maxima medida
02.03.008 278131 | 4673677 761,00 8 14 01/2007 | 03/2009 | 758,01 758,84 758,84
02.03.009 278131 | 4673677 761,00 110 14 01/2007 | 03/2009 747,21 755,52 750,48
02.03.010 278131 | 4673677 761,00 215 14 01/2007 | 03/2009 735,95 736,76 736,18
02.03.012 272800 | 4713375 903,00 150 72 02/2001 | 03/2009 | 893,68 897,61 894,20
Red IGME
Cédigo X hi Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) {m) medidas | medidas | minima | maxima | medida
130960002 273443 | 4713141 900,00 sondeo 150 68 02/1972 | 10/2001 891,64 895,96 893,15
131110001 266652 | 4686280 776,00 sondeo 80 56 05/1972 | 04/2001 773,10 775,60 775,60
131120002 273857 | 4687873 792,00 sondeo 260 51 01/1972 | 04/2001 787,40 791,39 790,66
Calidad
Red basica Demarcacion igjha media
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/cm) (me/l)
CAO2000N-1 265940 | 4693700 795,00 sondeo 68 9 06/2003 | 03/2008 765,00 11,20
Facies (promedio): Bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 3

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.015 - RANA DEL ORBIGO

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 7,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 13,47 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 119,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
132,47
(RREN) d
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 2,69 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 2,69 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 129,78
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
7,00 129,78 0,05 122,78
1
0,05
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.015 - RANA DEL ORBIGO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-abril 2001 (348 meses /29,00 anos) 173 819,09 818,15 820,29

N° de piezémetros considerado 3 (Red IGME)

* ver reverso ficha 1 3 =
NP (msnm) MAS 022 015 (RANA DEL ORBIGO)

Analisis de tendencias 821,00 - e di

820,50
Coef. corr. Pearson

0,66 (corr. alta)

820,00

819,50

=000017x +818,50453

Tendencia 819.00

estable 81850 ---o-m"1"
213,00
Velocidad (m/ano) 817,50
0,0408

307

)

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001

Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 70 785,48 783,90 786,45
N° de piezémetros considerado 4 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1 p
NP (msnm) MAS 022 015 (RANA DEL ORBICO)
Analisis de tendencias | 72900 e
Jes.00
Coef. corr. Pearson —

-0,92 (corr. muy alta) || 7s¢00 .

Tendencia #Ranl y =-0.00275x + 76656362 'l
descendente e
78300
~ Velocidad (m/ano) SH5b5

-1,0034

Est.F

2748

2008 2009
Tiempo
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S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.015 - RANA DEL ORBIGO

] Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red Basica Demarcacion) | Periodo comdn | junio 2003-marzo 2008 (58 meses/4,83 aios)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 9 338,48 | 235,00 | 765,00 | 765,00 | {p 68,6028 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 9 11,42 1,33 49,93 42,40 | €p 8,1725 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 8 2,32 0,00 16,70 11,20 | €p 2,1371 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 9 51,68 | 9,30 | 77,20 | 9,90 |€)-10,5613 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 9 29,60 1,00 151,50 | 151,50 | € 22,9231 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Formula: /c=

parimer | e e[ Stuacn
Conductividad 0,31
Magnesio 0,85
Nitratos 0,22
‘Sodio 0,05
Sulfatos 0,61
Peor valor:
Magnesio 9:79 !

Facies predominante:
55,56 % Bicarbonatada sodica (5 muestra/s)

0,85
Evolucidon del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad MAS 022 015 (RANA DEL ORBICO)

Loo e S0l i fo s Conductividod ===Sulfatos = tifratos

.—_—--'-"’F-.

0,50

(ol | 748

P : | |
i -l:u—v-rﬂ-.ﬂ_rHLﬂ_l_ﬂ

2004 2008 2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segln el indice de Calidad (Ic): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor Ic Magnesio = 0,85)

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.015 - RANA DEL ORBIGO

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




-3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
Y yMinerode Emg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.016 - CASTROJERIZ

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
ﬂ/—?’m .I . &5 = : = : 5 AN ERRA i un.n .v.um
/ 1\ A
PARW@ b < ARLMQN-MO LoB0s|
- = | @ Punto de control piezométrico
i A Punte de control de calidad
' [ Pumto de contiol mixte
s - ) - —
* base cartogrdfica del mapa Irtoestmt:gmfaco y de permeabrl !dades de Espana 1!200 000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: BURGOS, PALENCIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1126,13 km? % Superficie 9,72 % 0,78 % 51,31 % 33,35 % 4,84 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Compuesta por sedimentos terciarios detriticos y calcareos, cabalgados por las unidades mesozoicas de la region Vasco-
Cantabrica, y Cuaternarios compuestos por sedimentos fluviales. La recarga procede de la infiltracion del agua de lluvia y
por trasferencias laterales en el borde norte de la masa de agua procedentes de los materiales mesozoicos, en las areas de
interfluvio y en el borde norte. El acuifero detritico tiene un comportamiento confinado o semiconfinado, mientras que los
materiales calcareos miocenos de las facies Cuesta presentan un comportamiento libre. Las descargas se realizan hacia la
red de drenaje superficial y por trasferencias laterales hacia el acuifero terciario confinado mientras que la descarga del
acuifero carbonatado se realiza por medio de manantiales, en el contacto de las calizas con los niveles margosos.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 06/04/2001 al 27/03/2009)
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 19/05/1972 al 08/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 28/03/2007 al 19/02/2008)

o Red IGME: 1 punto (periodo del 21/04/1980 al 17/10/2000)

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- 1. T
‘,;’ Pl GO EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.016 - CASTROJERIZ

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.08.004 426108 | 4682355 853,00 99 14 01/2007 | 03/2009 818,32 818,51 818,35
02.09.030 441654 | 4695244 850,00 250 69 04/2001 | 03/2009 825,14 826,59 825,16
Red IGME
Cédigo X% Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
191060001 441654 | 4695244 850,00 sondeo 250 66 05/1972 | 10/2001 824,82 827,80 826,08
Calidad
Red basica Demarcacion “ Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (WS/em) (me/l)
CA.02.15.100 | 417407 | 4690339 927,00 4 03/2007 | 02/2008 271,00 0,50
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anémalo: 4
Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Anélisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/l)
191060001 441654 | 4695244 850,00 sondeo 250 Edl 04/1980 | 10/2000 6773,00 0,00
Facies (promedio): Sulfatada sodica Analisis con balance anomalo: 0

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.016 - CASTROJERIZ

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 68,14 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 9,55 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 1,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
78,69
(RREN) :
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 15,54 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 15,54 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 63,15
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
1,00 63,15 0,02 62,15
1
0,02
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.016 - CASTROJERIZ

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-octubre 2001 (354 meses/29,50 anos) 66 826,71 824,82 827,80

N° de piezémetros considerado 1 (Red IGME)

* ver reverso ficha 1 .
NP (msnm) MAS 022 016 (CASTROJERIZ)

Analisis de tendencias 828,50 - e di

828,00
Coef. corr. Pearson

32750 [ -+ =
-0,82 (corr. muy alta) || 4,70 ¥ ik 2

Tehdendia 82650 y=-0,00017x + 827.60892 B e .

estable e
32550
Velocidad (mfaﬁO) 825.00

-0,0612

EstP:

2331

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1901 1993 1995 1097 1999 2001

Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 42 821,86 821,74 822,01
N° de piezémetros considerado 2 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 016 (CASTROJERIZ)
Analisis de tendencias | #2240 =
822,30
822,20
Coef. corr. Pearson . y=-0,00031x + 821 98511
.-0_,92 _(corr. muy alta). D200 | —
Tendencia G210
821,50
estable 82170
Velocidad (m/afo) || **°
— 82150
'0:1131 260 Est F
75l 2331
P
{mmj
T H ]
2008 2009
Tiempo

reverso



S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
B by e EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.016 - CASTROJERIZ
Ficha 3\

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comtn marzo 2007-febrero 2008 (12 meses/1,00 anos)

N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 4 270,74 | 235,00 | 424,00 | 271,00 | €D -83,6429 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 4 2,49 1,33 6,00 2,20 €) -1,8476 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 4 6,91 0,50 38,30 0,50 €D -23,4204 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 4 51,98 5,42 61,80 58,20 | g 37,4802 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 4 10,54 10,00 14,10 10,00 | €M -2,6617 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Formula: /c=

el A
Conductividad 0,11
Magnesio 0,04
Nitratos 0,01
‘Sodio 0,29
Sulfatos 0,04
Peor valor:
Sodts 0,75 1

Facies predominante:

75,00 % Bicarbonatada sodica (3 muestra/s)

0,29
Evolucién del indice de calidad Observaciones
indices de Calidad MaS 022 016 (CASTROJERIZ) La masa de agua subterranea se
1,00 m—hidis = aywile) e et iskigd smefifaloy, —Itralor, halla en riesgo cualitativo (por

contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

0,50

r
fm)

2003

Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.016 - CASTROJERIZ

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) Hm abril 1980-octubre 2000 (247 meses/20,58 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 31 11240,18 | 644,00 |25400,00 6773,00 | {p 515,8331 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 28 232,56 23,00 | 430,00 30,00 | €p 3,4758 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 19 4,60 0,00 23,00 0,00 | €»-0,9213 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 29 2484,53 8,00 5929,00 | 1444,00 | ) 118,6818 (mg/| Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 29 3645,31 | 263,00 | 7500,00 | 1360,00 | 3 138,7705 (mg/l SO4/ano) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

89,29 % Sulfatada sodica (25
muestra/s)

. rNa+) 7

X .30 X 490 % 20N T 0 9
Wr(COBHHCO3) YorC|

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MaS 022 016 (CASTROJERII)

A s SO0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

25,00
20,00
16,00
10,00

5,00

lgq:'.:'*

(751)

REEED

P
mm)

1979 19351 1983 1985 1987 1959 1991 19932 1995 1997 1999 2001
Tiempo

reverso
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2> yMinero de Emg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.017 - BURGOS

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
7 : NI .i . _’ 25 ’Ir@?.s."
7 NN
G
LAY L 2 iy 10 $
OJEREL ) e TR S
/ . H:h?,j £ 3 _./{ 7 14 -y
~ j e =
A .
el A CA208039 ]| 191150001 \
TN R 02.06.033 i, g oy
121150003 4@ 91150004 L 2
CAO209041 SS_CSIERRA DELA DEMAR
= L
BURGC ==L, =Y
CAD209052 [ | 181240001 ~ St
I : 0209042 [ 191 220001 | :
11312.30001 ey 02090318 191230001 B 1 L
s N ] ' _ -
TR o = s Ve
i o 3 o L DR2.027 A
£e5 02.09.032 O NSIERP DReAkERCS
i “HAa : 5 LT - = I‘Hh“‘
; o Ay e | @ Punto de control piezometsico
‘“mm“:‘}‘f‘w‘“ﬁg o ! | A Punto de control de calidad
—_éL-='- Tt : = | [ Punto de control mixte 1
S NGEERE M e 7 AN _ —
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: BURGOS, PALENCIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1675,98 km? % Superficie 11,57 % 4,79 % 68,75 % 12,79 % 2,10 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa formada principalmente por arenas y lutitas de la Facies Tierra de Campos (Mioceno), y margas, calizas, dolomias,
arcillas y yesos de la Facies de las Cuestas (Mioceno). También se encuentran pequenos afloramientos de calizas miocenas de
los paramos, calizas, areniscas y lutitas del Cretacico terminal y calizas, areniscas, lutitas y conglomerados del Paledgeno.
Los materiales detriticos miocenos pueden presentar espesores de hasta 1500 m. Ademas, los depdsitos aluviales
cuaternarios de los distintos rios que atraviesan la masa. Estan compuestos por arenas, gravas y lutitas y no superan los 12 m.
La recarga procedee de la infiltracion del agua de lluvia, y por los retornos de riego, mientras que la descarga se realiza a
través de los principales rios que atraviesan los afloramientos, y por salidas laterales hacia los acuiferos adyacentes.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 06/04/2001 al 27/03/2009)

@ Red IGME: 8 puntos (periodo del 21/03/1972 al 08/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 28/11/2001 al 14/07/2008)

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 11/06/1978 al 06/04/2001)

anverso



SO G SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUB'!'ERRANEAS
y Minero de Espaia EN SITUACIONES DE SEQUIA
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.017 - BURGOS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | Y | Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida
02.08.033 433575 | 4676050 870,00 400 69 04/2001 | 03/2009 817,01 818,79 817,28
02.09.029 426750 | 4657200 846,00 250 69 04/2001 | 03/2009 816,51 822,11 820,43
02.09.031 | 438450 | 4662450 | 895,00 | 350 | 68 | 04/2001 | 03/2009 | 882,84 | 884,22 | 883,19
02.09.032 444700 | 4653200 830,00 300 68 04/2001 | 03/2009 | 827,32 830,43 829,28
Red IGME
Codigo X hi Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UtMm) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
181230001 422532 | 4663283 830,00 sondeo 350 44 03/1972 | 04/2001 | 810,00 830,00 829,40
181240001 | 429151 | 4663686 | 840,00 |  sondeo 300 | 56 | 03/1972 | 10/2001 | 831,40 | 838,80 | 838,10
181280002 426604 | 4657324 846,00 sondeo 250 65 06/1972 | 10/2001 | 820,72 833,45 820,72
191150001 433539 | 4675989 865,00 sondeo 450 75 03/1972 | 10/2001 | 850,02 858,41 850,71
191150003 431897 | 4674396 891,00 sondeo 400 57 06/1972 | 10/2001 832,52 852,06 838,92
191150004 433939 | 4675585 857,00 sondeo 400 53 03/1972 | 04/2001 851,85 856,00 . 855,30
191220001 438532 | 4662522 883,00 sondeo 350 58 06/1972 | 04/2001 | 871,63 882,93 872,16
191230001 443463 | 4661524 922,00 sondeo 300 64 06/1972 | 10/2001 | 895,89 905,22 896,42
Calidad
Red basica Demarcacion _U!t__i_'_'_??_'_“_? dida |
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (US/cm) (mg/l)
CAQ208039 432950 | 4675625 850,00 sondeo 400 15 11/2001 | 07/2008 315,00 1,50
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 4
‘ CA0209041 [4350% _|4e7_27§oT 867,00 T  sondeo zso_r 15 Duzom' Wﬁzooa' 330,00 T 1,50 |
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA0209042 ‘ 431600 ‘4662150‘ 840,00 ‘ sondeo ‘ 300 ‘ 15 ‘ 11/2001 ‘ 07/2008 ‘ 340,00 ‘ 1,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CA0209052 ‘ 422627 ‘4663578‘ 830,00 \ sonsu \ 350 \ 12 ‘ 11/2001 ‘ 07/2008 ‘ 1410,00 ‘ 0,00 \
Facies (promedio): Sulfatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
Red IGME Ultima medida
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/L)
181230001 422532 | 4663283 830,00 sondeo 350 3 10/1978 | 04/2001 786,00 82,00
Facies (promedio): Sulfatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 191150004 ‘ 433939 ‘4675585‘ 857,00 ‘ sondeo ‘ 400 ‘ 31 ‘ 06/1978 ‘ 04/2001 ‘ 261,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 191210001 i431522 J4662031L 842,00 l sondeo J 300 J 31 LaqnwaszomL 280,00 l 1,00 J
. Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balancé anomalo: 0

reverso
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S EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.017 - BURGOS

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 7,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 112,80 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 51,01 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 5,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 168,81

Periodo

Parametro Valor (hm3/ano)

Fuente

Medioambientales

(RMED) retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 136,05

indice de explotacion y disponibilidad

Caudal ecologico 32,76 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | .
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
32,76 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
7,00 136,05 0,05 129,05

1

0,05

Disponibilidad

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le):

anverso
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.;;, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.017 - BURGOS

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1972-abril 2001 (347 meses/28,92 anos) 470 851,75 850,19 853,75
N° de piezémetros considerado 8 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 017 (BURGOS)
Analisis de tendencias | 35500 —lelle
264560
Coef. corr. Pearson | 85400

353,50
g52.00|
952,50
852,00
851,50
251,00

-0,95 (corr. muy alta)

y=-0,00029 + 85326751
Tendencia ==

estable

Velocidad (m/ano)
-0,1053

860,50

@71

)

1972 1975 1877 1979 19381 1983 1985 1987 1029 1991 1983 1995 1997 1999 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota Nf’ (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
abril 2001-marzo 2009 (96 meses/8,00 anos) 274 837,67 836,13 838,77
N° de piezémetros considerado 4 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 017 (BURGOS)
Analisis de tendencias | #43.0 =
g42,0
Coef. corr. Pearson 34L0
-0.52 (CDIT media) 840.0 }=‘UUDDESX + B38.03668
= . ! 839,0
Tendencia L i
837.0
estable &340
Velocidad (m/ano) || ***"
— 8340
'0:0923 200 Egt F
el B — — — 2311
{mm}
h Tl It L0

2002 2003 2004 2005

Tiempo

20046

2007 2008 2009
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.017 - BURGOS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 4 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

noviembre 2001-julio 2008 (81 meses/6,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) | 57 578,52 | 426,01 | 827,29 | 598,75 | ) 19,5736 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 57 17,69 | 15,07 | 22,93 | 16,85 | ) 0,3363 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 57 6,44 1,10 36,92 1,13 € 3,3098 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 57 15,88 6,44 23,16 18,18 | €M -0,6536 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 57 195,08 20,64 304,72 | 174,13 | € 3,3693 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
s i [P] (Concentracién del pardmetro)
| Formula: [c= ——— =
Y ':T\: v (Valor limite impuesto por Legislacion)
wisdkic ..,”‘/ K P Pardmetro indice de | Situacion
/\ / Calidad (Ic) | actual
o i
TN AN % 3 Conductividad 0,24
\< & Magnesio 0,34
/ / Nitratos 0,02
/ Sodio 0,09
Sulfatos 0,70
Peor valor:
0,75 1
Sulfatos
Facies predominante:
70,18 % Bicarbonatada calcica (40 muestra/s)
24,56 % Sulfatada calcica (14 muestra/s) 0,70
Evolucién del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad
e S0l

MAs 022 017 (BURCOS)

200

150

100

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

finm)
2002 2003 2004 2005 2006

Tiempo

2007

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.017 - BURGOS

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 3 (Red IGME) Hm octubre 1978-abril 2001 (271 meses/22,58 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C)| 90 | 622,01 | 181,00 | 739,00 | 442,33 | € -5,1912 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 84 18,95 7,67 41,28 20,33 | €D -0,4045 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 62 4,32 0,67 28,33 28,33 | ) 0,2876 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 86 23,97 1,33 31,00 11,33 | € -0,3255 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 78 232,64 6,67 365,33 | 34,00 | €D -5,8862 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

100,300

Facies predominante: /\<
55,13 % Bicarbonatada calcica (43 mu 30 0
muestra/s) o K@

29,49 % Sulfatada calcica (23 HASOACY @ @ Wr(CaeMg)
muestra/s) of
-3 L]
@
L)

)

-
N gar{ia+e) L 4

£ 1m0
Wr(COR+HCO3)

9 T 80 % & W W 0

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MLS 022 017 (BURGOS)
= s SO (0 —fBAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
150

Lo

0,50

Est F:
23811

(771)

P
mm)

1979 1981 1982 1985 1987 1989 1991 1093 1995 1997 1999 z001
Tiempo

reverso




3 | . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
i’ hoce EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.018 - ARLANZON-RIO LOBOS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
-S!HT.;\NI\B'E::E' ceRra’ )
Ta RO c;&mer:gi(&mim ;
/ @ Punto de control piezomstrico
o= | A Punto de control de calidad
ir T Punto de contiol mixte J
candecnann oe \fi‘&’ @
wo gl J . il
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espaia 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: BURGOS, SORIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1100,16 km? % Superficie 3,63 % 36,63 % 30,65 % 27,19 % 1,91 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Ocupa el sector centro-oriental de la provincia de Burgos entrando parte en la de Soria. Esta masa abarca los afloramientos
mesozoicos carbonatados que circundan la masa paleozoica de la Sierra de La Demanda y el Cretacico Inferior de la Sierra de
Cameros. El limite Norte de esta masa se sitUa en el contacto con la Sierra de la Demanda (Paleozoico). Hacia el Este un
cabalgamiento origina la separacion entre los materiales mesozoicos de esta masa y los de la Sierra de Cameros. Otro
cabalgamiento sobre las masas de Aranda de Duero y de la Cuenca de Almazan conforman los limites Sur y Suroeste. Hacia el
Este se situa la masa terciaria de Burgos. Se trata por tanto de un conjunto de acuiferos del Terciario detritico y del
Mesozoico basal. La recarga de la masa se produce por infiltracion de agua de lluvia y entradas laterales de otras masas.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 29/11/2001 al 14/07/2008)

anverso
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nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.018 - ARLANZON-RIO LOBOS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Uttima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA0210008 | 455900 | 4681050 972,00 manantial 0 15 | 11/2001 | 07/2008 470,00 10,30
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anémalo: 4
‘ CA0210009 ‘ 462500 ‘4685850‘ 978,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 15 \ 11/2001 ‘ 07/2008 ‘ 120,00 1,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA0210010 ‘ 471700 ‘4633250‘ 1002,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 15 | 11/2001 ‘ 07/2008 ‘ 530,00 3,30 \
Facies (promedio): Sulfatada calcica Analisis con balance andmalo: 1
‘ CA0210011 ‘ 496350 ‘4620200‘ 957,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 16 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 480,00 3,80 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 3

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.018 - ARLANZON-RIO LOBOS

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 163,80 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -106,09 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
57,71
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 11,54 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 11,54 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 46,17
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
1,00 46,17 0,02 45,17
1
0,02
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.018 - ARLANZON-RIO LOBOS

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




-3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

“ly i Geopgs EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.018 - ARLANZON-RIO LOBOS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Ficha 3

Puntos considerados ‘ 4 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comuin diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

Magnesio

Facies predominante:
95,08 % Bicarbonatada calcica (58 muestra/s)

0,18

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (yS/cma 20°C) | 61 427,13 | 267,46 | 945,75 | 400,00 | ) 61,9019 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 61 11,99 5,05 38,80 8,80 | () 2,8791 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 61 8,21 3,17 31,98 4,73 ) 2,5282 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 61 6,18 2,17 20,83 | 2,63 | ) 1,5396 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 61 76,82 11,95 433,52 12,20 | ) 39,4780 (mg/l SO4/aino) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
s i [P] (Concentracién del pardmetro)
Y Formula: [c= —— =
Y iT\: v (Valor limite impuesto por Legislacion)
’ indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual

Conductividad 0,16

Magnesio 0,18

Nitratos 0,09

Sodio 0,01

Sulfatos 0,05

Peor valor:
0,75 1

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad MAS 022 018 (ARLAHZOMN-RIO LOBOS)
— Sodin h i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

200

150

100 : 1

|2081

=1

002 2003 2004 2005 2006 2007 008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.018 - ARLANZON-RIO LOBOS

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. @m_m -
» msfe?odﬁspaﬁa EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.019 - RANA DE LA BANEZA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
- =i ] " ILANEID [E DROIGD
WJ?}E \,\_'\f TERCIAN , ¥ CLUA .F,:{,_lll‘l:,tl e
S
022,012
LA MARA GATERIA -
s A=) 022,011 X—‘u—
L SN - TNYWUAL DEL ORBIGO
J N
L5 Lo
= A Lo

3 _ T II‘. == = - AN R A - _. Punte de control piezométiico

'"l'_"i “'\— " .‘?".-. o ..--'.'.' : = R R A '. A Punto de contiol de calidad .

I} 53 "”1 .k_’r ] 9 \ ] :Jnn’to de (imtlolmixto ‘(

* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000

Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: LEON
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

177,66 km? % Superficie 12,81 % 71,71 % 5,37 % 10,00 % = ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Esta constituida por sedimentos pertenecientes al Mioceno Superior que fosilizan materiales hercinicos. Corresponden a
abanicos aluviales, procedentes de las sierras paleozoicas circundantes, con facies proximales y medias de potencia variable.
Sobre éstos hay otros depdsitos de origen fluvial de edad pleistocena, concretamente sistemas de terrazas de los rios Duerna
y Jamuz, las cuales ocupan extensas areas de la masa. El sustrato paleozoico, que aflora en ocasiones, es de edad cambrica y
ordovicica y tendria comportamiento impermeable. La masa limita por el Norte y el Este con los Aluviales del Orbigo. El resto
de la masa comparte su limite con el de la masa de agua subterranea de La Maragateria, de caracter impermeable en este
sector. La recarga se produce por infiltracion de agua de lluvia y retornos de riego.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 24/03/2007 al 20/03/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 10/05/1972 al 05/05/1975)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 29/03/2007 al 11/03/2008)

anverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.019 - RANA DE LA BANEZA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.085 255000 | 4687330 815,00 123 13 03/2007 | 03/2009 818,62 821,25 820,50
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. |Medidas| |Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.} (m) medidas | medidas | minima maxima medida
121120001 244632 | 4682939 872,00 sondeo 60 8 05/1972 | 05/1975 855,60 857,50 857,50
121130003 251784 | 4684751 815,00 sondeo 62 T 05/1972 | 05/1975 794,60 798,50 798,50
Calidad
Red basica Demarcacion “ Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (WS/em) (me/l)
CA.02.18.121 235284 | 4691358 993,00 4 03/2007 | 03/2008 74,00 1,51
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
CA.02.18.122 ‘ 249590 ‘4532313‘ 816,00 ‘ 4 ‘ 03/2007 ‘ 03/2008 ‘ 456,00 8,90
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 2

reverso



;’ nstituto Geologico

y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.019 - RANA DE LA BANEZA

Ficha 2

Extracciones

Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)

- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente

Infiltracion 5,90 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)

Pérdidas en cauces

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

9,72

indice de explotacion y disponibilidad

Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 5,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)

Recursc();:Ee;;wables 10,90
Restricciones medioambientales

Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico 1,18 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -

Total Restricciones

Medioambientales 1,18 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

(RMED) retornos de riego)

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion

(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

3,00

9,72

0,31

6,72

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



‘y SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘:;’ e e, EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASb 022.019 - RANA DE LA BANEZA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-mayo 1975 (37 meses/3,08 anos) 15 826,14 825,30 828,00

N° de piezémetros considerado 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (mznm) MAS 022 019 (RANA DE LA BANEZA)
Analisis de tendencias 28,00 - e di
Coef. corr. Pearson AL
0,47 (corr. media) 827,00

Tendencia NEaRY y=0,00099x + 82553089
ascendente 826,00 e -
Velocidad (m/ano) so550"
0,3615 - -

LRy

2721

)

1973 1974 1975
Tiempo

Analisis de la tendencia de la serie actual

Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)

Periodo comin Ne° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 2007-marzo 2009 (25 meses/2,08 anos) 13 819,70 818,62 821,25

N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1 = =
NP (mznm) MaS 022 019 (RANA DE LA BANEZA)

T % — fifid
Analisis de tendencias | #2150 &

821,00

Coef. corr. Pearson
82050 -

-0,58 (corr. media) e

— ' = £20,00 B
Tendencia P O N R ™ N O O i -
deicendants y =-0,00197x + B20,41293

19,00 -

Velocidad (m/ano) 812,50

-017199 200 Est F

(BO4

— 2721

mm'—LJ_l_l—n_m—H—v——l_l—rﬂ_hl—l—ﬁ

2008 2009
Tiempo

reverso
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» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.019 - RANA DE LA BANEZA

marzo 2007-marzo 2008 (13 meses/1,08 anos)

Ficha 3

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) 8 211,99 | 121,06 | 265,00 | 265,00 | ) 146,2584 (uS/cm a 20°C/aiio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 8 6,54 558 | 7,45 6,50 _,0 1;3;6£}rn_gll_Mg;af;o} 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 8 5,35 2,66 8,40 5,20 € 0,5134 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 8 10,08 3,35 16,00 3,35 | €D -1,4353 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 8 15,02 10,00 27,35 27,35 | §) 13,0456 (mg/l SO4/aio) 250,00 [

?.:/v
/K.' % \

A

Facies predominante:

75,00 % Bicarbonatada calcica (6 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
REramEto Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,11
Magnesio 0,13
Nitratos 0,10
Sodio 0,02
Sulfatos 0,11
Peor valor:
. 0,75 1
Magnesio
0,13

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

M4S 022 019 (RANA DE L4 BANEZA)

e S0l

Log

0,50

fo e Conductividod == Sulfotos e Mifratos

e Y

2“"\_ IE—— —— e
35 B——— 1Es
e 2721
P

dnmi
2003
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.019 - RANA DE LA BANEZA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




; SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.020 - ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZON

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
. ”_(L”;['-;,T_::;_ : =) P: r
GE2R10
SERRION T4
AT
022,047
e = BURGQS =)
L NPara h"‘l'Fr-':""lff‘l"\. i e 2 . ' '
a 022026° ) s Nt T '
LuVlALES’DlE"'ﬁSUERGAARLAhEON - rhe oty D
x.j . Yot e, 2P -
Q"JG'}" 0,
PARKMO DE THHOZGS TE _'
- . / ) ) . Punto de control piezometlicn
= < A Punto de control de calidad }
[ . EL I Punto de control mixto
“a : o N B N
* base cartogrdfica del mapa hroe#mhomﬂm y de permeoblhdodea de Espanﬂ 1/200. OOO
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: VALLADOLID, PALENCIA, BURGOS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
471,23 km? % Superficie 88,28 % 11,50 % 0,00 % 0,00 % 0,19 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa de agua compuesta en parte por aluviales actuales de los rios con sus llanuras de inundacion y las terrazas pleistocenas
mas modernas que tienen conexion fisica con los anteriores, y por otra por depositos que se superponen como abanicos
aluviales y coluviones. La recarga se realiza por infiltracion de las precipitaciones sobre toda la superficie del acuifero ,
retornos de riego y por trasferencias subterraneas procedentes de los flujos laterales del detritico terciario que recarga en
las areas de interfluvio. La descarga se realiza hacia la red de drenaje superficial, alimentando los depdsitos aluviales. La
descarga hacia la red de drenaje superficial, alimentando los depésitos aluviales.

Puntos de control piezométrico
o Red IGME: 2 puntos (periodo del 24/03/1972 al 06/04/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red IGME: 1 punto (periodo del 19/10/1978 al 17/11/1988)

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.020 - ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZON

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red IGME
Codigo X il Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
171270001 393839 | 4654115 742,00 sondeo 294 20 1171977 | 04/1991 706,11 742,00 737,07
181170001 417971 | 4672014 779,00 sondeo 282 64 03/1972 | 04/2001 778,25 779,00 779,00
Calidad
Red IGME : Ultima medida
Codigo X e Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
171270001 393839 | 4654115 742,00 sondeo 294 12 10/1978 | 11/1988 2640,00 7,00
Facies (promedio): Sulfatada sédica Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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e T oo EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.020 - ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZON

Analisis cuantitativo

Ficha 2

Pérdidas en cauces -

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 10,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 11,74 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)

Restricciones medioambientales

Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 32,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
(RREN) 43,74

Parametro Valor (hm3/ano)

Periodo

Fuente

Caudal ecologico 2,35

Salidas al mar -

Valor del ano 2008

Dato estimado (20% de RREN)

Humedales -

Manantiales -

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

2,339

Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
retornos de riego)

indice de explotacion y disponibilidad

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 41,39

Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
10,00 41,39 0,24 31,39

0,24

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.020 - ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZON

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 1977-abril 1991 (162 meses/13,50 anos) 44 755,31 742,56 760,50

N° de piezémetros considerado 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (mznm) MAS 022 020 (ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZION)
Analisis de tendencias 7650 - e dia
Coef. corr. Pearson 760,0
0,50 (corr. media)
765.0
Tendencia
750,0
ascendente

Velocidad (m/afo) S

0,5304

711

)

1978 197¢ 1980 1931 1982 1983 1984 1925 1386 1987 1958 1939 1940 1941
Tiempo

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

reverso
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‘,;, YEOLE) CROFOKD EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espana

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.020 - ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZON

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

Ficha 3

‘ Periodo coml]n]

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.020 - ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZON

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) | Periodo comdn | octubre 1978-noviembre 1988 (122 meses/10,17 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 11 | 2824,46 | 2130,00 | 3730,00 | 2640,00 | €Y -62,2317 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 10 46,67 4,00 126,00 4,00 | €M -3,0053 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 3 6,34 3,00 15,00 7,00 | € -0,7936 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 10 527,58 | 374,00 | 801,00 | 564,00 | g) 9,7595 (mg/l Na/ano) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 10 1478,68 | 1215,00 | 2487,00 | 1283,00 | €} -0,9127 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica _

Facies predominante: /\<
L) ’ﬁ'\pu

100,00 % Sulfatada sodica (10
HrS0d+Cl) ; ? A Yr{Ca+Mg)
wl K
/

muestra/s)
RRRKS:

YerCl

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 020 (ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANION)

s SO0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

10,00

2,00

/
ol NS M -
I I = g N R _
A~

L00 — —
350 —
Pebial I e 2354
@“""‘J J
1 Al ot [ iUl millo_ [ha
1979 1920 1981 1082 1083 1084 1988 1986 1987 1988 1089

Tiempo

reverso




5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
i’ hoce EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.021 - SIERRA DE LA DEMANDA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
i Pt
i‘!‘a
B
} S Ny
Dl 8 - i
ARLANZORGRIO LGEG
{.i ’ i - .:Pl..l.ntode:onm.il.ph;m;rko SIERFLAM Io‘?KMEROS
== e Punto de control de calidad A=
A 'T,.‘—— i "‘.Pumodemmzluﬂm = b 4 =
A = : el 7 S I
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON, LA RIOJA
Provincia/s: BURGOS, LA RIOJA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja [
453,57 km? % Superficie 2,61 % 2,90 % 2,30 % 90,25 % 0,94 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Se trata de un conjunto paleozoico constituido por sedimentos que abarcan, desde el Precambrico hasta el Carbonifero y tras
una importante laguna sedimentaria se deposita discordante el Westfaliense. Los materiales mas antiguos afloran al sur,
afectados por fracturas y pliegues. Pinzado entre éstos afloran el Trias y Jurasico Inferior. Aparecen depositos
pliocuaternarios de escasa extension y el Cuaternario se reduce a coluviones y depositos aluviales de fondo de valle. Los
acuiferos corresponden a materiales paleozoicos y terciarios permeables, y al Cuaternario aluvial.

Limita al Norte con la masa de Burgos por medio de un cabalgamiento y forma parte de la divisoria de aguas entre la cuenca
del Duero y la Cuenca hidrografica del Ebro, al Oeste con la masa de Arlanzén-Rio Lobos y al Sur con la de Sierra de Cameros.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico

anverso
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‘,‘s) oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.021 - SIERRA DE LA DEMANDA
Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Calidad

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.021 - SIERRA DE LA DEMANDA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 29,11 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
29,1
(RREN) '
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 5,82 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 5,82 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 23,29
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
0,00 23,29 0,00 23,29
1
0,00
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.021 - SIERRA DE LA DEMANDA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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Y e R, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.021 - SIERRA DE LA DEMANDA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

‘ Periodo comin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.021 - SIERRA DE LA DEMANDA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

,;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.022 - SANABRIA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
~4.002,012
LA MARA '3_.'1‘~T ERIA
7 b
VILARE vaLLE DEL TERS
| @ Punto de contiol piezométrico
=<1 A Punto de control de calidad
! - 10 Im- d = [ Punte de control mixto
TR ) b
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1449,67 km? % Superficie 3,65% 1,96 % 3,14 % 84,25 % 4,35%

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa formada principalmente por rocas paleozoicas: gneises cambricos, "cuarcita armoricana”, pizarras y areniscas del
Ordovicico. También incluye afloramientos de menor extension de conglomerados, arenas, lutitas y arcillas del Mioceno; y
depdsitos cuaternarios constituidos por glaciares y coluviones. El mecanismo principal de recarga es la infiltracion de la
precipitacion sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros procesos de importancia local.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 09/11/2005 al 21/07/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.022 - SANABRIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo 4 i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.21.130 | 197978 | 4667011 980,00 4 04/2007 | 04/2008 34,00 0,76
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Anélisis con balance anémalo: 4
‘ CA.02.21.131 ‘ 189782 ‘4666074‘ 1499,00 ‘ ‘ ‘ 4 \04;2007 ‘ 04/2008 ‘ 94,00 ‘ 0,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anémalo: 4
‘ CA02000011 ‘ 219785 ‘ 4652285‘ 890,00 | sondeo ‘ ‘ 5 | 11/2005 ‘ 07/2008 ‘ 61,00 ‘ 0,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada célcico sodica Analisis con balance anémalo: 1

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.022 - SANABRIA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 72,50 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 4,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
76,50
(RREN) ?
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 14,50 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 14,50 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 62,00
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
1,00 62,00 0,02 61,00
1
0,02
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.022 - SANABRIA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.022 - SANABRIA

] Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 3 (Red Basica Demarcacion) || Periodo comin | abril 2007-abril 2008 (13 meses/1,08 afos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 12 93,32 58,06 118,42 | 69,85 | €D -22,4946 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 12 4,14 1,84 5,39 3,65 & 0,0603 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 12 5,72 1,00 10,28 3,44 € 1,6000 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 12 4,65 3,03 8,34 3,03 | €D -5,0569 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 12 9,14 7,31 12,13 7,31 €D -4,2094 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Formula: /c=

potmero | e b [Snc
7 Conductividad 0,03
! Ot & Magnesio 0,07
. // Nitratos 007
¥ \ Y Sodio 0,02
,_;/ X Sulfatos | 0,03
m};/ \\\: A Peor valor:
RATAE %\'T-/ . P 0,75 1
o £ TN WA AV gnesio

Facies predominante:

30,77 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)
23,08 % Bicarbonatada calcico sodica (3 muestra/s) 0,07

Evolucidon del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad MAS 022 022 (SAMABRIL)
— Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

& _| l_‘—l I |  —

2008

Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.022 - SANABRIA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso
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PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.023 - VILARDEVOS-LAZA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
{J’}ig
b &P | _r__._uEr-J-':AU_1':.f"? DEL M
e
1006 /
el DE L_I_M-!“" -
—
@ Funto de control piezometiice
B B B A Punto de contiol de calidad
l e O Punto de control mixto
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: GALICIA
Provincia/s: ORENSE
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1071,80 km? % Superficie 1,05 % 0,05 % - 95,34 % 3,12 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Esta masa esta formada por materiales metamorficos paleozoicos (esquistos, filitas, limolitas y grauwacas) del Ordovicico,
Silurico y Devonico y abundantes afloramientos graniticos, éstos sobre todo en la parte occidental y oriental. A pesar de la
distorsion inducida por el emplazamiento de masas graniticas se aprecia un intenso plegamiento de los sedimentos en
direcciones NO-SE, mientras que la familias de fracturacion tienen orientaciones diversas, las mas extendidas son de
componente NE-SO. Se recarga por infiltracion de agua de lluvia en zonas de mayor permeabilidad relativa, aunque pueden
existir otros procesos de importancia local. Esta masa engloba otra menor, la de Verin, formada por un depésito de terrazas
cuaternarias.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 09/11/2005 al 21/07/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASb 022.023 - VILARDEVOS-LAZA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CAQ2000009 164825 | 4659225 1004,00 manantial 8 11/2005 | 07/2008 170,00 2,20
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Anélisis con balance anémalo: 4

reverso
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‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.023 - VILARDEVOS-LAZA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 50,09 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
50,09
(RREN) .
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 10,02 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 10,02 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 40,07
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
0,00 40,07 0,00 40,07
1
0,00
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.023 - VILARDEVOS-LAZA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.023 - VILARDEVOS-LAZA
Ficha 3_

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun noviembre 2005-julio 2008 (33 meses/2,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cm a 20°C) 8 68,32 | 10,00 | 180,00 | 170,00 | ) 63,9324 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) s | 3,25 T 0,20 | 9,95 | 2,50 h O_Zi,‘-la-(mgn;g!aﬁo} | s000
Nitratos (mg/L NO3) 8 0,85 0,00 2,20 2,20 € 0,7013 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 8 5,65 1,90 12,31 2,70 | € 2,9250 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 8 ” 7,17 0,00 16,40 i 0,00 IIF&C:Z&;mgII S04/ano) | 250,00 [
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Formula: /c=

el A
Conductividad 0,07
Magnesio 0,05
Nitratos 0,04
‘Sodio 0,01
Sulfatos 0,00
Peor valor:
Conductividad 9:79 1

Facies predominante:
25,00 % Bicarbonatada magnesico calcica (2 muestra/s)

25,00 % Bicarbonatada calcica (2 muestra/s) 0,07
Evolucién del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MAS 022 023 (VILARDEVOS-LATA)

Log

— Sod i i i s Conductividad e Sulfotos e Mifratos

0,50

e | 1594

T "I =g W N

2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.023 - VILARDEVOS-LAZA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
. ;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.024 - VALLE DEL TERA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
032 010" 7 (RANA DEL'ORBIZS
LA MARAGATERIA 2\ Weom o [
SlalbtAricaTERIA | G
b
ENAVENTE
VIELAFAFILA (i
N .- Ilf @ Punto de control piezometrico
- SN L | A Punto de control de calidad
= : “2{ @ Punte de control mixto
IBQ‘\_A_ LY f” a J’L‘ =
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

929,42 km? % Superficie 10,66 % 37,75 % 45,41 % 5,61 % - ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Esta masa esta constituida por materiales terciarios del Mioceno medio correspondientes a abanicos aluviales con facies
proximales, que se afinan hacia el Este, aumentando también el espesor. También hay depésitos de rana hacia el Norte y
depdsitos cuaternarios aluviales colgados. El zécalo Hercinico se comporta como impermeable y aflora en algunos sectores.
Los limites estan constituidos por los materiales que forman la masa del Aluvial del Esla por el Noreste, y con el propio rio por
el Este. Limita con el paleozoico del la masa de Aliste por el Suroeste, con los rios Negro, Ribera y Tera por el Oeste, y con la
parte terciaria de la masas de la Maragateria hacia el Noroeste. El flujo regional de este sector es Norte-Sur, y la recarga se
produce por infiltracion de agua de lluvia y retornos de riego.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 22/01/2007 al 20/03/2009)
@ Red IGME: 6 puntos (periodo del 21/08/1950 al 03/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 13/12/2001 al 08/07/2008)

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 25/03/1982 al 11/04/2001)

anverso



0 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. I3
S mfrﬂ?o adee:Ecmg:: EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.024 - VALLE DEL TERA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | Y | Cota | Naturaleza | Prof. [Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.039 250056 | 4662513 752,00 50 27 01/2007 | 03/2009 748,80 749,46 749,27
02.06.040 250056 | 4662513 752,00 113 27 | 01/2007 | 03/2009 | 746,42 750,26 750,26
02.06.050 | 253080 | 4646610 | 745,00 | 81 | 27 | 01/2007 | 03/2009 | 734,66 | 742,19 | 736,11
02.06.055 249164 | 4649534 762,00 350 27 01/2007 | 03/2009 706,96 710,36 710,21
Red IGME
Codigo X hi Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida
121220015 | 249340 | 4664390 755,00 sondeo 23 48 | 08/1950 | 04/2001 | 751,40 754,30 753,00
121260022 | 248340 | 4660605 | 755,00 |  sondeo 36 | 52 | 03/1971 | 04/2001 | 745,50 | 750,50 | 747,75
121270008 | 253010 | 4662716 741,00 sondeo 83 49 | 03/1971 | 10/2001 | 738,50 740,60 739,00
121340003 | 260482 | 4646969 720,00 sondeo 30 57 | 03/1971 | 10/2001 | 717,00 719,50 717,90
131310004 | 264054 | 4647770 726,00 sondeo 38 52 | 03/1971 | 10/2001 | 722,75 725,00 723,20
131310010 | 266665 | 4648466 707,00 sondeo 32 54 | 03/1971 | 04/2001 | 704,00 706,30 705,70
Calidad
Red basica Demarcacion Uikima medida
Codigo X o Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/em) mg/l
CAD206110 | 250350 | 4662175 753,00 sonsu 100 14 | 12/2001 | 07/2008 150,00 0,50
 Facies I_Qr o;n_ediol: Bicarbonatada calcico sodica ~ Apélisis con balance anémalo: 4
CAD206117 ‘ 264000 ‘4647725‘ 717,00 sonsu ‘ 38 ‘ 12 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 220,00 6,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 2
e — — _ Utimamedida
Codigo X N Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (pS/em) me/l
121270026 250442 | 4662232 750,00 sondeo 100 24 05/1984 | 04/2001 55,00 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 2
121340003 ‘ 260482 ‘4646969‘ 720,00 sondeo ‘ 30 ‘ 29 ‘ 03/1982 ‘ 04/2001 ‘ 114,00 3,00 \
Facies (promedio): Bicarbonatada mixta Analisis con balance anomalo: 0

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.024 - VALLE DEL TERA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 32,90 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 14,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
46,90
(RREN) ;
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 6,58 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 6,58 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 40,32
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
3,00 40,32 0,07 37,32
1
0,07
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.024 - VALLE DEL TERA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 1971-abril 2001 (362 meses/30,17 anos) 311 731,06 730,08 732,38
N° de piezémetros considerado 6 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 024 (VALLE DEL TERA)

Analisis de tendencias | 73400 =iy

Coef. corr. Pearson Rl

Fiz00

0,32 (corr. baja)

Tendencia

estable

Velocidad (m/ano)
0,0168

73100 | =
730,00

729,00

200

y=000005x% + 73081177

666)

)

1971 1973 1975 1977 1979 1931 1943 1985 1987 19289 1901 1993 1995 1997 1999 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2007-marzo 2009 (27 meses/2,25 anos) 108 735,97 735,03 737,88
N° de piezémetros considerado 4 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 024 (VALLE DEL TERA)
Analisis de tendencias | 7350 =i
728,00
Coef. corr. Pearson —
0,36 (corr. baja) 737.00
Tendencia E
ascendente A [ L L b Radotahannat=ang
73550( 7 v =0,00078x § 735660
Velocidad (m/ano) G

0,2851

LT

4
fmmj

2754

2779

2007

2008

Tiempo

2009
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.024 - VALLE DEL TERA

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 26 112,79 | 68,50 185,00 | 185,00 | € -0,4747 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 26 3,97 2,70 4,60 4,50 | @ -0,0985 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 26 2,95 2,17 3,95 3,25 & 0,0560 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 26 7,93 5,25 10,95 9,75 | € -0,3959 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 26 4,80 0,00 9,73 2,10 ) 0,6802 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual

Conductividad 0,07

Magnesio 0,09

Nitratos 0,07

Sodio 0,05

Sulfatos 0,01

Peor valor:
: 0,75 1

Magnesio
Facies predominante:
34,62 % Bicarbonatada calcica (9 muestra/s)
23,08 % Bicarbonatada sodico magnesica (6 muestra/s) 0,09

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 024 (VALLE DEL TERA)

ar
12754

1.00 e S0l fo s Conductividod ==Sulfotos eebifratos
0,50
—_—_——— e
O P O e 9%

o0z 2003

2004

2005
Tiempo

2006 2007 2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.024 - VALLE DEL TERA

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) | Periodo comdn mayo 1984-abril 2001 (204 meses/17,00 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cm a 20°C) 51 92,49 83,00 155,37 84,50 | €} -1,3036 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 46 4,26 2,50 9,85 3,00 | -0,1346 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 39 1,39 0,50 2,50 2,00 & -0,0051 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 48 7,12 5,00 11,50 8,00 | 0,1311 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 48 4,17 1,00 10,00 1,00 & 0,0599 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante: /\<
36,59 % Bicarbonatada sédico . 7 .

magnesica (15 muestra/s) a0 \Ew
)ﬂ(‘l %er{Ca+Ma|

14,63 % Bicarbonatada magnesico
sodica (6 muestra/s)

N 3 S

| W26 30
WHCOZHCGT)T WrCl

9 T 80 % & W W 0

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 024 (VALLE DEL TERA)

s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

Lo0

0,50

(§:1-1-3] 2779
2764

P | E—)

iy

1982 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997
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» | . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
i’ hoce EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.025 - PARAMO DE ASTUDILLO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
= P AN 7 e &y
= v A . -"-..".
022008
%ﬂ'ﬂ LDAVIg
- X
0220155 | o
— CARRION —
o : -' ) . Punto de control piezométrice
——-—-:j‘ y |.'f| ~ _|Avra control de calida
lﬁfaffh o J e = =, AN g :— . Pu::zcn::nl:m i
‘ base cartogmfica del mapa Irtoesrmt:graﬂco y de permeabrl !dodes de Espana 1/200. 000 —
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: PALENCIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
400,44 km? % Superficie 3,89 % 4,23 % 52,52 % 30,51 % 8,85 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa constituida por una extensa plataforma elevada, practicamente horizontal y definida por los materiales de la facies
Calizas inferiores del Paramo (calizas, dolomias y margas con niveles arcillosos), de edad Mioceno superior. Las Unicas
entradas al sistema responden a las precipitaciones y en menor medida retornos de riego, por infiltracion directa sobre la
superficiede los paramos calcareos. Las descargas se realizan mediante pequenos manantiales perimetrales desarrollados a
menor cota, en las zonas de contacto entre las calizas de los paramos y los materiales de baja permeabilidad. También se
producen, en menor medida, por extracciones de bombeo para abastecimiento urbano y regadio.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 25/01/2008 al 26/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 12/04/2007 al 17/04/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.025 - PARAMO DE ASTUDILLO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.08.005 390319 | 4654941 773,00 288 8 01/2008 | 03/2009 725,77 729,27 725,77
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Cédigo X Y8 Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CA.02.24.141 388515 | 4668381 842,00 4 04/2007 | 04/2008 51,00 1,90
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3

‘ CA.02.24.142 ‘ 385730 ‘4667932‘ 881,00 ‘ 4 ‘ 04/2007 ‘ 04/2008 ‘ 221,00 ‘ 15,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 2

‘ CA.02.24.143 ‘ 382420 ‘4665532‘ 844,00 [ 4 [04;200'7 ‘ 04/2008 ‘ 183,00 ‘ 5,20 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 2

‘ CA.02.24.144 ‘ 384302 ‘4655512‘ 780,00 ‘ 4 [05;2007 ‘ 03/2008 ‘ 1137,00 ‘ 29,70 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico calcica Analisis con balance anémalo: 2

reverso
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CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.025 - PARAMO DE ASTUDILLO

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 2

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 9,49 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,05 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 2,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
11,54
(RREN) ?
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico

1,91

Salidas al mar

Valor del ano 2008

Dato estimado (20% de RREN)

Humedales

Manantiales

Total Restricciones

Medioambientales 1,91

(RMED)

Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

9,63

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion

(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

1,00

9,63

0,10

8,63

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.025 - PARAMO DE ASTUDILLO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos) 8 726,37 725,77 729,27
N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 025 (PARAMO DE ASTUDILLO)
Analisis de tendencias 720,00 .=
729,50
Coef. corr. Pearson | |72%00
72ab0
-0,69 (corr. alta) || v =-0.00604x + 727.41846
Tendencia i o
727,00 - -
descendente 2480 .
Velocidad (m/afo) | "
— 726,60 {
-1 18395 280 ‘§=rr
Ga% 2358
P
{mmj
| ] 1 | 1 | |
fab mar abr may jun jul ey it nok i 2000 feb mar
Tiempo
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.025 - PARAMO DE ASTUDILLO

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 4 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

mayo 2007-marzo 2008 (11 meses/0,92 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (puS/cma 20°C) 15 335,97 | 294,18 | 400,35 | 400,35 | ) 118,4191 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 15 17,96 | 14,05 | 22,77 | 22,77 | ) 5,0431 (mg/l Mg/ao) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 15 12,80 8,75 19,23 12,99 | €D -5,9005 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 15 18,09 12,29 22,29 22,29 | ¢ 13,5200 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 15 23,62 10,71 51,88 16,10 | € -39,9565 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
. v (Valor limite impuesto por Legislacion)
q& : . indice de | Situacion
(i eiGechit Parametro :
SR Calidad (Ic) | actual
v Conductividad 0,16
/"” Magnesio 0,46
A N / 0 Nitratos 0,26
et M N Sodio 0,11
r et
Gy Y - o Sulfatos 0,06
N N \ i
o . /o2 S Peor valor:
.7* \ / ﬂ s X B 0,75 1
“"“‘,‘.al 0] -.‘zi-\'-_‘& = m W a? Sr{Na+e £ ‘.-.;__-_-:--f.c- .'sa -/7: o -'-r\ Magnes‘o
Facies predominante:
25,00 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)
12,50 % Bicarbonatada sodico magnésica (2 muestra/s) 0,46

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad
e S0l

MAS 022 025 (PARAMO DE A5TUDILLO)

La masa de agua subterranea se

Log

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

halla en riesgo cualitativo (por

0,50

contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

P
dnmi

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic):

Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.025 - PARAMO DE ASTUDILLO

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
Y yMinerode Emg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.027 - SIERRA DE CAMEROS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
A
- 2:::;&@
\ ® Pul;;i.adecnntlnl piezumﬁt-l.ico I
A Punte de contiol de calidad .
- & . % L = [ Punto de control mixto
" base cartogmfaca det mapa :rtoestmt:gmf:co-y de permeabrl !dades de Espana 1!200 000 :
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: BURGOS, SORIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
2245,56 km? % Superficie 8,61 % 2,88 % 5,74 % 82,07 % 0,06 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Esta masa engloba a las unidades que forman las facies Purbeck y Weald pertenecientes al Jurasico Superior-Cretacico
Inferior. Se trata de una acumulacién sedimentaria muy potente, mayoritariamente continental, y con una deformacion muy
importante en forma de pliegues y cabalgamientos que constituyen limites (por ejemplo Arlanzén-Rio Lobos). Aparecen
pequenos afloramientos del Trias y Jurasico y sedimentos miocenos en el sector Oriental. EL Pliocuaternario esta presente al
Oeste de la masa y el Cuaternario se restringe a los fondos aluviales. Los limites de esta masas se enmarcan en el contexto
mesozoico de la zona. La Sierra de la Demanda y la divisoria hidrografica con la Demarcacion del Ebro constituyen limites
cerrados. La recarga se produce por infiltracion de agua de lluvia y retornos de riego.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 12/04/2007 al 17/04/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.027 - SIERRA DE CAMEROS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo 4 i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.25.145 477760 | 4663000 1101,00 4 04/2007 | 03/2008 419,00 59,90
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.25.146 ‘ 497103 ‘4642461‘ 1154,00 ‘ ‘ ‘ 4 \04;2007 ‘ 03/2008 ‘ 438,00 60,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 4
‘ CA.02.25.147 ‘ 493500 ‘4651050‘ 1327,00 | ‘ ‘ 4 |a4f2007 ‘ 04/2008 ‘ 469,00 68,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 3

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.027 - SIERRA DE CAMEROS

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 194,41 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 4,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
198,41
(RREN) J
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 38,88 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 38,88 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 159,53
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
1,00 159,53 0,01 158,53
1
0,01
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.027 - SIERRA DE CAMEROS

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




'..“", nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

Andlisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 3 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.027 - SIERRA DE CAMEROS

Ficha 3

abril 2007-marzo 2008 (12 meses/1,00 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 14 472,90 | 450,22 | 490,33 | 450,67 | €D -12,7440 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 14 8,92 7,59 12,50 8,62 | €)-1,0302 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 14 50,66 9,64 71,93 64,30 | €9 52,0962 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 14 4,00 2,97 6,57 3,01 | €)-3,2660 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 14 31,21 25,06 40,00 25,16 | €9 -11,0262 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
- i [P] (Concentracién del pardmetro)
| Formula: [c= ——— =
Y ‘T\: v (Valor limite impuesto por Legislacion)
-
it Al q& o ParAmetro indice de | Situacién
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,18
Magnesio 0,17
Nitratos 1,29
Sodio 0,02
Sulfatos 0,10
Peor valor:
i 0,75 1
Nitratos
Facies predominante:
91,67 % Bicarbonatada calcica (11 muestra/s)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 027 (SIERRA DE CAMEROS)

e S0l

200

150

100

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

r
fm)

Tiempo

2080

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Malo (peor valor Ic Nitratos = 1,29)

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.027 - SIERRA DE CAMEROS

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- ". -
G rsituto Geokigico EN SITUACIONES DE SEQUIA

S y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.028 - VERIN

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
™
. “
4 :f
}.-'
011,002
cUENCA BA :j,o DEL Mg’ /_,\’\
f
. "0‘
k3
o L "'--,'
\-—f
St
‘\\_v_\_‘_/_,
_ (
(0 N . @ Punto de control plezométiico i
‘* %\J A Punto de control :e l.'ll|ld:t‘l
O Punto de control mixto
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: GALICIA
Provincia/s: ORENSE
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
72,33 km? % Superficie | 99,66 % - - 0,00 % - |

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Esta masa se trata de una fosa tectonica rellenada por depositos detriticos de abanicos aluviales (arenas, arcillas y cantos), vy
los sedimentos aluviales (arenas y arcillas) de los rios Tamega y Villaza. En la parte oriental de la masa, en la margen
izquierda del rio Tamega se localiza la falla de Chaves-Verin, de traza general norte-sur. La recarga procede de la
infiltracion de las precipitaciones y escorrentia de los relieves adyacentes sobre toda la extension de la masa compuesta de
facies cuaternarias permeables. La descarga se realiza a traves de los cursos de los principales rios y sus aluviales, como el
Tamega.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 09/11/2005 al 21/07/2008)

anverso
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y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.028 - VERIN

EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA02000010 132500 | 4652675 385,00 sondeo 5 11/2005 | 07/2008 210,00 3,80
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Anélisis con balance anémalo: 1

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

3 '
‘,;, SRdutn CRoRg) EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.028 - VERIN
Ficha 2
Analisis cuantitativo

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
: g g g ; 0,00 |
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008) '
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 7,52 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursc();:Ee;;wables 7,52
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 1,50 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 1,50 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

6,02

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion

(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,00

6,02

0,00

6,02

0,00

1

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.028 - VERIN

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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~* . P hnstituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

MASb 022.028 - VERIN

Ficha 3

noviembre 2005-julio 2008 (33 meses/2,75 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 5 132,03 | 82,00 | 210,00 | 210,00 | ) 4,4489 (uS/cm a 20°C/afo) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 5 2,60 1,91 3,20 2,70 | @ 0,1760 (mg/l Mg/ao) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 5 2,06 0,50 3,80 3,80 € 0,2838 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 5 8,21 4,00 11,40 8,10 | € -0,6510 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 7} 4,97 2,80 10,00 2,80 @ -0,0341 (mg/l SO4/afio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
’ indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,08
Magnesio 0,05
Nitratos 0,08
Sodio 0,04
Sulfatos 0,01
Peor valor:
. 0,75 1
Conductividad
Facies predominante:
60,00 % Bicarbonatada sodica (3 muestra/s)
0,08

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 028 (VERIN)

e S0l

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

finm)

4\

cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

| 1594

T e o

2006

2007

Tiempo

2003

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion puntual) de no

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.028 - VERIN

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




e T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
i’ hoce EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.029 - PARAMO DE ESGUEVA

Ficha 1
& .';il.r:_. e N e
| @ Punto de control pirzométrico
| A Punto de control de calidad
| & punto de contral mixto
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: PALENCIA, VALLADOLID, BURGOS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja [
2151,94 km? % Superficie 8,13 % 0,52 % 56,66 % 29,40 % 5,28 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa formada por las Calizas del Paramo Superior y del Paramo Inferior, ambas del Mioceno Superior, subyacentes a estos
tramos calizos tenemos las Facies Cuestas y las facies arcilloso-arenosas del Mioceno medio-superior. La recarga procede de
la infiltracién del agua de lluvia y de los retornos de riego en la zona de coronacion de los Paramos. La descarga se produce
por manantiales perimetrales de bajo caudal en las zonas de contacto entre materiles margosos de las Facies Cuestas y las
calizas de los Paramos, alimentando la red de drenaje superficial. Tambien son importantes las descargas por bombeos para
uso urbano y para regadio.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 7 puntos (periodo del 20/02/2007 al 12/05/2008)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.029 - PARAMO DE ESGUEVA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion {Uitima medida
Codigo 4 i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductivi‘.dad T '“Hitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.27.154 | 407740 | 4645466 883,00 5 02/2007 | 05/2008 118,00 5,85
Facies (promedio): Sulfatada célcica Andlisis con balance anomalo: 2
‘ CA.02.27.155 ‘ 383041 ‘4634559‘ 762,00 ‘ ‘ ‘ 4 \05!2007 ‘ 05/2008‘ 467,00 ‘ 0,70 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo:
‘ CA.02.27.156 ‘ 372283 ‘4628796‘ 729,00 ‘ ‘ 4 |02/2007 ‘ 05/2008 ‘ 21,00 ‘ 0,50
Facies (promedio): Sulfatada clorurada sodica Analisis con balance anémalo:
‘ CA.02.27.157 ‘ 401557 ‘4635973‘ 851,00 ‘ ‘ 4 ‘ 02/2007 ‘ 05/2008 ‘ 22,00 ‘ 0,61
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo:
‘ CA.02.27.158 ‘ 424314 ‘4632628‘ 906,00 ‘ ‘ 4 ‘ 04/2007 ‘ 05/2008 ‘ 35,00 ‘ 0,50
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo:
‘ CA.02.27.160 ‘ 398598 ‘4623852‘ 825,00 ‘ ‘ ‘ 4 \0312007 ‘ 04/2008 ‘ 413,00 ‘ 9,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.27.161 ‘ 390049 ‘4621152‘ 831,00 ‘ ‘ ‘ 4 [0312007 ‘ 04/2008 ‘ 435,00 ‘ 73,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada calcica Analisis con balance anomalo: 3

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.029 - PARAMO DE ESGUEVA

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 8,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 70,44 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 9,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 79,44

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Parametro Valor (hm3/ano)
Caudal ecologico 14,09 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
14,09 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

65,35

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
8,00 65,35 0,12 57,35
0,8 1

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.029 - PARAMO DE ESGUEVA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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Andlisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 7 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.029 - PARAMO DE ESGUEVA

Ficha 3

mayo 2007-abril 2008 (12 meses/1,00 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 28 334,43 | 227,89 | 574,42 | 227,89 | €M -300,7440 (uS/cm a 20°C/afo)| 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 28 7,40 4,89 15,36 4,89 | ) -6,4118 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 28 14,15 13,10 23,95 13,16 | € -5,3277 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 28 8,64 4,45 16,23 4,45 | €9 -5,7061 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 28 28,28 16,72 59,05 16,72 | €D -22,6417 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,09
Magnesio 0,10
Nitratos 0,26
Sodio 0,02
Sulfatos 0,07
Peor valor:
. 0,75 1
Nitratos
Facies predominante:
79,31 % Bicarbonatada calcica (23 muestra/s)
0,26

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MA4S 022 029 (PARAMO DE ESGUEVA)

e S0l

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

P
dnmi

i

|24td

Tiempo

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.029 - PARAMO DE ESGUEVA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




- ‘. .

2> yMinero de Emg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.030 - ARANDA DE DUERO

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
. - 5% ) R £ . --AN -
i I-_' -_- l. = - I._ 4 5 . - = 1 . >
[ 022,07 B
-BURGOS NS ﬂ,\é\ “vou @
BB =T SALASIPE LOSSNFANTES MA NSILLATIER 2
B TN, > j\/ﬁ’ (
ikl 3100_(!!_ i ALINTANAR DE LA SIERRA
0209033 =
o
- 191360001 P
3 =
=i \n___’iwﬂ — *” . 191420001 | -. \.h‘\g N E rELIE]
oo 8 02.09.017 : . oLy 0 N
02.09.016 [ozov.020 ) ; Sy
02.09.018 X s e il
DAEEIEUERC 201460001 A >
191450001 delto 191470002 || 121480001 2014 70004 (101090;” ; =
02.09.036 020903 D =
#DOSE L[191460001 = CAO209051 T >
22,035 / T
ROATRCne J201500001]
.‘I ’, "Hﬂ F
s 0215018
= l. 3 -
. { c1 ® IPIuIm; de ct.a.ntlol piﬂz.omﬁllico
? i r | A Punto de control de calidad
7 P El W e - 2 0= ~ \| @ Punto de contiol mixto
e e e Y\ S
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: PALENCIA, BURGOS, SORIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
2247,08 km? % Superficie 10,15 % 1,19% 73,83 % 13,59 % 1,24 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa compuesta por sedimentos terciarios detriticos cabalgados por las unidades mesozoicas de la Cordillera |bérica, pueden

alcanzar los 3000 m. de espesor en el sector occidental de la masa. La recarga procede de la infiltracion de las

precipitaciones, retornos de riego y transferencias laterales procedentes de las masas de agua contiguas de la cuenca de
Almazan y el Mesozoico del Rio Lobos, en las superficies permeables de los acuiferos y zonas de interfluvio. La descarga se
produce en la red fluvial y por tranferencia subterranea hacia el detritico terciario confinado bajo los Paramos de Esqueva.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 9 puntos (periodo del 15/01/2001 al 31/03/2009)
@ Red IGME: 9 puntos (periodo del 01/01/1967 al 09/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 27/11/2001 al 03/07/2008)
o Red IGME: 2 puntos (periodo del 01/04/1980 al 25/04/2001)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.030 - ARANDA DE DUERO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.09.016 430940 | 4627269 890,00 190 8 01/2008 | 03/2009 | 845,29 876,54 846,15
02.09.017 450021 | 4626639 875,00 90 14 | 01/2007 | 03/2009 | 867,29 867,55 867,55
02.09.018 | 442019 | 4622987 | 833,00 90 8 01/2008 | 03/2009 | 826,76 827,34 827,34
02.09.019 442019 | 4622987 833,00 240 8 01/2008 | 03/2009 | 819,84 820,56 820,56
02.09.020 473944 | 4624650 940,00 240 8 01/2008 | 03/2009 | 915,69 915,89 915,78
02.09.033 432525 | 4647150 900,00 250 67 11/2001 | 03/2009 869,00 875,47 873,36
02.09.036 | 464150 | 4620100 | 890,00 300 | 98 | 01/2001 | 03/2009 | 878,10 | 883,42 | 881,01
02.09.037 473425 | 4619175 920,00 260 69 04/2001 | 03/2009 | 915,47 917,40 916,62
02.15.018 487775 | 4601000 890,00 231 97 | 01/2001 | 03/2009 | 871,04 875,55 874,96
Red IGME
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
191310001 432499 | 4647206 900,00 sondeo 250 68 06/1972 | 10/2000 866,49 876,30 867,36
191360001 439407 | 4635505 921,00 sondeo 65 50 | 03/1972 | 10/2001 | 893,35 920,26 903,44
191420001 441457 | 4630469 917,00 sondeo 87 51 03/1972 | 10/2001 | 895,67 907,30 901,23
191460001 437874 | 4617080 819,00 sondeo 90 50 | 03/1972 | 10/2001 | 803,80 814,10 806,02
191470002 | 443393 | 4618630 | 863,00 sondeo 65 | 53 | 03/1972 | 10/2001 | 818,84 | 824,47 | 819,62
191480001 453868 | 4618702 839,00 sondeo 315 62 01/1967 | 10/2001 | 810,50 831,08 813,40
201460001 464183 | 4620137 880,00 sondeo 300 69 02/1972 | 10/2001 | 867,92 878,96 871,88
201470001 473654 | 4619203 918,00 sondeo 260 65 06/1972 | 10/2001 | 913,24 916,01 913,47
201540001 | 482000 | 4608655 | 941,00 sondeo 250 | 68 | 02/1972 | 10/2001 | 904,35 920,48 | 905,90
Calidad
Red basica Demarcacion Ultirna miadida
Codigo X b e Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.}) (m) (uS/em) {mg/l)
CA0209047 484075 | 4618050 962,00 bomau 250 13 12/2001 | 07/2008 670,00 10,90
- Facies (promedio): Bicarbonatada calcica o Analisis con balance anomalo: 1
CA0209051 | 451759 ‘4617352‘ 860,00 bomau ‘ 250 ‘ 12 ‘ 11/2001 ‘ 07/2008 ‘ 840,00 2,10
Facies (promedio): Sulfatada magnésico calcica Analisis con balance anomalo: 0
Red _|_(_5ME S Ultima medida
Codigo VAl X Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/em) (me/l)
191450001 431610 | 4618902 797,00 sondeo 102 30 04/1980 | 04/2001 2993,00 1,00
Facies (promedio): Sulfatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
191480001 l 453868 J461870‘2L 839,00 l sondeo J 315 J 26 meaaLmnmL 480,00 l 3,00 J
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada magnésico calcica Analisis con balance anémalo: 0

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.030 - ARANDA DE DUERO

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 9,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 95,96 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 77,04 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 12,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
185,00
(RREN) !
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 34,60 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 34,60 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 150,40
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
9,00 150,40 0,06 141,40
1
0,06
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



Instituto Geologico
y Minero de Espaia

B

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.030 - ARANDA DE DUERO

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1972-octubre 2000 (341 meses/28,42 anos) 524 869,72 865,67 873,74
N° de piezémetros considerado 9 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 030 (4RANDA DE DUEROD)
Analisis de tendencias | #750 —ieello
8740
Coef. corr. Pearson 8730 7"
8720
-0,93 (corr. muy alta) i .
Teridencia gr00| v =r0.00065x +B73.08162
8690
descendente .
Velocidad (m/afo) || "
66,0 3
-0,2373 58

TT
Fre

)

1972 197 4 1976 1978 1920 1982 1984 1986 1988 19490 1992 1904 1996 1998 2000
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Seri edia comu
3e:Mee B Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos) 105 869,11 868,47 871,84
N° de piezémetros considerado 9 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MA4S 022 030 (ARANDA DE DUEROD)
Analisis de tendencias 87200 =
arz.00
Coef. corr. Pearson —
-0,45 (corr. media) 87000 | y=-000322x + 869,78970
: Bl B s S L —
Tendencia il IR B SE e S i s ot ittt oo
65,00
descendente
267,00
~ Velocidad (m/ano) 58455
'1,1752 280 Est F
e 2088
P 2108E
[
fab mar abr miy jun jul ago s8p oct iy dir 2000 fat mir
Tiempo
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Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.030 - ARANDA DE DUERO

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C)| 25 | 721,57 | 572,50 | 1131,50 | 755,00 | € 28,7091 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) |25 | 33,76 | 18,55 | 47,60 | 28,60 | @ -1,6335 (mg/l Mg/afo) | s000
Nitratos (mg/Ll NO3) 24 6,43 4,23 19,85 6,50 € 0,8178 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 25 | 487 | 3,00 | 1725 | 425 |€-0,4191 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 25 170,46 64,70 248,09 : 146,10 _0 -9,9239 (mg/l SO‘_IIan} 250,00 -

Facies predominante:

52,00 % Bicarbonatada calcica (13 muestra/s)
16,00 % Sulfatada magnesico calcica (4 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Formula: /c=

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

parimer | Icete [t

Conductividad 0,30

Magnesio 0,57

Nitratos 0,13
‘Sodio 0,02

Sulfatos 0,58

Peor valor:
Sulfatos 0sf2 1

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

Mis 022 030 (ARANDA DE DUERD)

e S0

200

150

100

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

" erin M T L

sl Ll

2002 2003 2004

2008

Tiempo

2006

2007 2008

2103E
2085

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa y puntual) de
no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.030 - ARANDA DE DUERO

Ficha 3
Analisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) | Periodo comdn abril 1980-abril 1999 (229 meses/19,08 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 53 1502,23 | 1189,50 | 2010,50 | 1736,50 | €p 30,0032 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 47 111,65 | 90,00 | 183,00 | 104,00 | € -1,8421 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 36 3,85 1,50 7,65 3,00 | € -0,2476 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 49 8,45 6,00 20,50 8,00 | (@ -0,1739 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 49 760,36 | 621,00 | 1059,50 @ 776,50 | €3 -3,5417 (mg/l SO4/afno) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

100,300

Facies predominante: 7(\<
40,00 % Sulfatada calcica (20 7

muestra/s)
16,00 % Bicarbonatada calcica (8
muestra/s)

\ P

I""' A /f ”." 2 ~ /:/ \l\(
N

\R\ Sar{iaie) 77‘ \/ \’

X .30 X 490 % 20N T 0 9
Wr(COBHHCO3) YorC|

y
B
ey /

WO 0 & XN W 10

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 030 (ARANDA DE DUERO)

s SO (0 fBAGNS5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

450
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
150
100
0,50 s
0,00 = =

260 - Est P:

2108E
2086

1979 1981 19832 1985 1987 1989 1991 1992 1995 1997 19990
Tiempo
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.031 - VILLAFAFILA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
: FRLDCTRG
I =
_ - (131330004 | f02 06 089
¥ A N [Can206118 s =
GRZAR] N N 131330007
SANABRIA :
&
a‘t ; & * ,.“*‘S.
..... - i,.- O .03,
4 & 5 A0 TE TOREEEE
\‘. \%: \‘; - :-. k. %" / “?-/ ‘."L.’-
h TR ' r:::fuegﬁp.; \'.
. F"ﬁ“”‘. e T ———
g5 Gin = o g LT unto de control plezometrico
_._'_Lj- - ! = ‘P‘umo de control de calidad
T — | ﬂ E Punte de contral mixto
b o ™ : ! LN .
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabmdodes de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1014,00 km? % Superficie 6,09 % 12,81 % 59,38 % 20,75 % 0,03 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa compuesta por materiales terciarios que abarcan del Paleoceo al Mioceno Medio-Superior. En el sector suroccidental
aflora una serie siderolitica del transito Cretacico Superior-Paleoceno. Al este tenemos una serie eo-oligocena detritico-
carbonatada. Discordantemente por encima tenemos la serie Miocena. La recarga se realiza sobre su propia superficie por
infiltracion del agua de lluvia y por retornos de riego. Una parte muy importante de sus recursos proceden de la
transferencia profunda de flujos del acuifero Terciario de las masas adyacentes. Esta se produce en las zonas de interfluvios.
La descarga se realiza hacia la red fluvial, principalmente hacia la subcuenca del rio salado, y hacia las lagunas de Villafafila.
Estas lagunas se comportan en anos secos como sistemas endorreicos recibiendo aportes de los flujos regionales profundos.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 15/01/2001 al 20/03/2009)
@ Red IGME: 5 puntos (periodo del 13/11/1970 al 17/10/2001)

Puntos de control hidroqu_imico
o Red basica Demarcacion: 7 puntos (periodo del 29/05/2001 al 09/07/2008)
o Red IGME: 11 puntos (periodo del 26/11/1976 al 09/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.031 - VILLAFAFILA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigco | X | ¥ Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.089 | 284150 | 4647750 | 719,00 177 | 98 | 0172001 | 03/2009 | 699,99 | 704,73 | 701,71
02.06.090 | 268675 | 4625400 | 695,00 295 | 69 | 04/2001 | 03/2009 | 675,17 | 677,13 | 675,63
02.06.091 | 268675 | 4625420 | 695,00 277 | 69 | 04/2001 | 03/2009 | 685,37 | 688,06 | 688,06
Red IGME
Codigo X Y. Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima | medida
131330003 | 283198 | 4650932 | 729,00 sondeo 135 | 56 | 11/1970 | 04/2001 | 688,97 | 695,80 | 691,34
131330004 | 284080 | 4647520 | 719,00 sondeo 177 | 78 | 1171970 | 10/2001 | 698,30 | 705,00 | 700,62
131420006 | 269800 | 4626306 | 695,00 sondeo 30 | 50 | 03/1971 | 04/2001 | 689,00 | 694,20 | 693,90
131440001 | 286602 | 4625354 | 695,00 sondeo 295 | 62 | 10/1971 | 10/2001 | 673,30 | 680,00 | 676,17
131480001 | 285082 | 4617763 | 659,00 sondeo 80 49 | 03/1971 | 04/2001 | 650,80 | 656,20 | 655,90
Calidad
Red basica Demarcacion Uitima medida
Codigo 7 Y Cota Naturaleza | Prof. | Andlisis| Inicio | Fin | Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
CA0206118 | 279700 | 4645900 | 721,00 bomau 110 | 18 | 05/2001 | 07/2008 525,00 33,80

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo:

4

CA0206119 Lzazm J4636850L 690,00 l

bomau

J90L15

Facies (promedio): Bicarbonatada sodico calcica

Uz;zomLomooaL 1160,00 l

Analisis con balance anomalo:

30,30 J

3

‘ CAD206120 ‘ 284450 ‘4640350‘ 699,00 ‘ bomau ‘ 60 ‘ 15 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 770,00 ‘ 4,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CA0206122 szz%o _|4e32225T 706,00 T bomau 45 'ru Fn /2001 Wﬁzooa' 600,00 T o 1760 |
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CA0206123 ‘ 272975 ‘4617900‘ 700,00 ‘ bomau ‘ 90 ‘ 14 ‘ 05/2001 ‘ 06/2008 ‘ 1560,00 ‘ 187,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CA0206124 ‘ 279100 ‘4618150‘ 679,00 ‘ bomau ‘ 18 \ 12 ‘ 12/2001 ‘ 06/2008 ‘ 1340,00 ‘ 63,40 \
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada sodica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CA0206129 ‘ 293425 ‘4656150‘ 739,00 ‘ bomau ‘ 140 ‘ 16 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 895,00 ‘ 15,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 2
Red IGME - ) Gltima medida
Codigo X ¥ Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/em) (me/l)
131330087 280269 | 4645638 720,00 sondeo 110 23 03/1982 | 04/2001 451,00 38,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 131360054 i275476 J4640171L 710,00 l sondeo J 112l 29 LosmaoLomomL 420,00 l 27,00 J
. Facies (promedio}: Bicarbonatada clorurada sodico calcica Analisis con balancé anomalo: 0
‘ 131370025 ‘ 282549 ‘4636529‘ 685,00 ‘ sondeo ‘ 90 ‘ 29 ‘ 03/1982 ‘ 04/2001 ‘ 1032,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Clorurada sodica Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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131380056 ‘ 284708 ‘4640522‘ 700,00 ‘ sondeo ‘ 60 ‘ 29 |03l1982 ‘ 10;2000‘ 693,00 ‘ 5,00 ‘
Facies (promedio): Clorurada sodica Analisis con balance anémalo: 0
131460009 ‘ 273949 ‘4618011‘ 695,00 ‘ sondeo ‘ 90 ‘ 28 ‘05!1980 ‘ 04/2001 ‘ 1266,00 ‘ 168,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 0
131460013 ‘ 276146 ‘4622011‘ 690,00 ‘ sondeo ‘ 120 ‘ 29 ‘osmso ‘ 04/2001 ‘ 1080,00 ‘ 56,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 0
131470021 ‘ 281387 ‘4624997‘ 688,00 ‘ sondeo ‘ 120 ‘ 29 ‘05!1930 ‘ 04/2001 ‘ 3613,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Clorurada sulfatada sodica Analisis con balance anomalo: 1
131470028 ‘ 279034 ‘4621453‘ 670,00 ‘ sondeo ‘ 76 ‘ 27 ‘ 05/1980 ‘ 10/2000 ‘ 3064,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Sulfatada clorurada sodica Analisis con balance anémalo: 0
131470029 ‘ 279307 ‘4618328‘ 680,00 pozo con galeria o ‘ 18 \ 29 ‘osmao ‘ 04/2001 ‘ 1163,00 ‘ 26,00 \
taladro horizontal
Facies (promedio): Bicarbonatada sédico calcica Analisis con balance anémalo: 0
141250002 ‘ 293203 ‘4656195‘ 738,00 ‘ sondeo ‘ 160 ‘ 28 ‘ 05/1980 ‘ 10/2000 ‘ 668,00 ‘ 20,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 0
141350029 ‘ 293707 ‘4641985‘ 707,00 ‘ sondeo ‘ 110 ‘ 30 ‘ 11/1976 ‘ 04/2001 ‘ 405,00 ‘ 6,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 0

reverso (cont.)
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Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 12,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 33,66 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 3,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
36,66
(RREN) :
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 6,73 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 6,73 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 29,93
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
12,00 29,93 0,40 17,93
1
0,40
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



'.‘° -, Instituto Geologico
25

y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.031 - VILLAFAFILA

EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
octubre 1971-abril 2001 (355 meses/29,58 anos) 293 682,91 681,80 684,03
N° de piezémetros considerado 5 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 031 (VILLAFAFILA)
Analisis de tendencias | ss7.00 iy
686,00
Coef. corr. Pearson
685,00
-0,40 (corr. media) 68400

Tendencia

estable

Velocidad (m/ano)

-0,0233

683,00 [
682,00
681,00

680,00

pdill

v =-0,00006x + 633,25307

656)

)

1972 197 4 1978 1930 1982 19084 1936 1988 1990 1992 1994 1996 1993 2000
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Seri edia comu
f16:meel n Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
abril 2001-marzo 2009 (96 meses/8,00 anos) 234 687,93 686,90 689,33
N° de piezémetros considerado 3 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 031 (VILLAFAFILA)
Analisis de tendencias | ¢90.50 = .
690,00
Coef. corr. Pearson 689,50
; 689,00
0,52 (corr. media)
= L 688,50
Tendencia 6Ra00
637,50 = =
estable 587,00 y=0.00026x + 6AZ 55272
Velocidad (m/afo) || ****
S 626,00

0,0941

o

Est.F

2589

2609U

2002

2003 2004

2005

2006
Tiempo

2007 2008

2009

reverso
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Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros anali

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.031 - VILLAFAFILA

zados

Ficha 3

Puntos considerados ‘ 7 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun diciembre 2001-junio 2008 (79 meses/6,58 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 100 | 881,04 | 780,96 | 1119,64 | 944,47 | {) 10,5669 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 100 23,62 | 18,84 | 31,99 | 21,85 | (D -0,6693 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 100 50,87 34,07 81,91 55,26 | €) 4,4736 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 100 75,21 42,69 90,85 76,14 | €M -4,1833 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 100 45,80 40,34 152,87 43,55 | () 0,2874 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,38
Magnesio 0,44
Nitratos 1,11
Sodio 0,38
Sulfatos 0,17
Peor valor:
i 0,75 1
Nitratos
Facies predominante:
30,39 % Bicarbonatada calcica (31 muestra/s)
9,80 % Clorurada sodica (10 muestra/s)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 031 (VILLAFAFILA)

200

cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

S fo s Conductividad =—=Sulfatos == pifratos
150
1,00 ;"-‘-’d",~,.-r——-nu“_‘gf':".h‘E‘hN-,‘_‘__h_",,ﬂflflf"_h_‘\.

P
dnmi

et HITLa

T (2609

Thboerie Miadh ot

2586

2002 2003 0

04

2005
Tiempo

2006 2007 2008

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Malo (peor valor Ic Nitratos = 1,11)

anverso
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Instituto Geoldgico
S y Minero de Espaia

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.031 - VILLAFAFILA

Ficha 3

Puntos considerados | 11 (Red IGME) | Periodo comin | marzo 1982-octubre 2000 (224 meses/18,67 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afio) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 310 | 1155,43 | 1002,45 | 1508,36 | 1042,91 | €} -4,5643 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 288 | 24,82 | 18,64 | 36,96 | 21,27 | €9 -0,3675 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 275 34,33 23,75 41,00 38,55 | @ -0,1386 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 299 | 156,10 | 116,49 | 227,21 | 137,73 | €) -1,6349 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 299 133,30 78,82 197,55 | 107,18 | € -2,1416 (mg/l SO4/afo) 250,00

Facies predominante:

19,79 % Clorurada sodica (57
muestra/s)

15,97 % Bicarbonatada sodica (46
muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Evolucion histérica del indice de calidad

fndices de Calidad

Mas 022 031 (VILLAFAFILA)

s SO (0 fBAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

2,00

Est F:

1982 1084 1986

1992
Tiempo

1994

—1 2589

1994 1992

2609u
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.032 - PARAMO DE TOROZOS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
S| A Punte de control de calidad
— | [E Puntoe de control mixto
i, A PN LosWREWGLES 3
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: VALLADOLID, PALENCIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja [
1550,17 km? % Superficie 3,50 % 3,81 % 66,13 % 25,30 % 1,26 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa constituida por una extensa plataforma elevada, definida por materiales de las facies Calizas inferiores del Paramo
(Mioceno Superior). Por debajo aparecen las Facies Cuestas y subyacentes a estas, Facies detriticas (equivalentes a Tierra de
Campos) del Mioceno Medio-Superior. Se trata de un acuifero Pontiense, separado por la erosion de los acuiferos adyacentes
y por un paquete de margas de los acuiferos subyacentes. Topograficamente corona el paramo, la recarga se produce
basicamente por infitracion del agua de lluvia caida sobre su superficie carbonatada. Las descargas se realizan por los
manatiales perimetrales situados en los puntos de menor cota del contacto de las margas-calizas ademas de por bombeo.
También se produce drenaje subterraneo hacia los depdsitos cuaternarios de poco espesor asociados a la red de drenaje.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 7 puntos (periodo del 04/06/2003 al 09/07/2008)

anverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.032 - PARAMO DE TOROZOS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo 4 i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.30.191 347250 | 4618272 843,00 4 04/2007 | 02/2008 459,00 51,10
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.30.192 ‘ 348961 ‘4615133‘ 844,00 ‘ ‘ ‘ 5 \oaxzoo'i ‘ 03/2008‘ 477,00 ‘ 19,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 5
‘ CA.02.30.193 ‘ 352328 ‘4641507‘ 808,00 | ‘ ‘ 4 |a4f2007 ‘ 02/2008 ‘ 772,00 ‘ 93,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 3
‘ CA.02.30.194 ‘ 364567 ‘4650481‘ 867,00 ‘ ‘ ‘ 4 ‘wzow ‘ 04/2008 ‘ 386,00 ‘ 8,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.30.195 ‘ 358974 ‘4629785‘ 833,00 ‘ ‘ ‘ 4 ‘ 04/2007 ‘ 04/2008 ‘ 494,00 ‘ 30,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA.02.30.197 ‘ 330291 ‘4626530‘ 843,00 ‘ ‘ ‘ 4 \0412007 ‘ 03/2008 ‘ 517,00 ‘ 4,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CAD200N-22 ‘ 346725 ‘4618375‘ 828,00 ‘ sondeo ‘ 55 ‘ 1 [ 06/2003 ‘ 07/2008 ‘ 370,00 ‘ 0,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada calcico sédica Analisis con balance anomalo: 1

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.032 - PARAMO DE TOROZOS

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 5,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 44,97 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 1,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 45,97

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Parametro Valor (hm3/ano)
Caudal ecologico 8,99 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
8,99 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

36,98

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

5,00

36,98

0,14

31,98

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.032 - PARAMO DE TOROZOS

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




'..“", nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

Andlisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 7 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.032 - PARAMO DE TOROZOS

Ficha 3

abril 2007-febrero 2008 (11 meses/0,92 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) | 30 621,43 | 445,62 | 778,77 | 624,72 | ) 37,2075 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 30 12,23 8,15 25,92 8,15 | €9 -12,7328 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 30 41,96 30,62 65,96 30,62 | €D -41,3176 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 30 29,23 5,34 47,79 26,85 | ) 15,0854 (mg/I Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 30 84,01 28,84 133,80 70,67 | €» 11,7820 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Férmula: /c = ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual

Conductividad 0,25

Magnesio 0,16

Nitratos 0,61

Sodio 0,13

Sulfatos 0,28

Peor valor:
i 0,75 1
Nitratos

Facies predominante:
77,78 % Bicarbonatada calcica (28 muestra/s)
8,33 % Bicarbonatada calcico magnésica (3 muestra/s) 0,61
Evolucién del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad

MAS D22 032 (PARAMO DE TOROZOS)

e S0l

200

150

100

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

r
fm)

Tiempo

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa y puntual) de
no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.032 - PARAMO DE TOROZOS

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.033 - ALISTE
Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
Sl _;"-——\,__H {
i 7 E 023
= [cao0231.198] e s Ny I
. : ' e — 121370002 AR5 {
3 —— A
W .u.oz.n.tos hﬁm:-r':ni | PoNES = e
nlf S TS =N
~ DI g U " |
€A.02.31.200 \AUISTE Sl s o
El.o;. :."‘201 Jcanzo00012 "
& . l:.l..ui]i.:ﬂ] Sy =g
e R =
Ch.02.31 204 \L > il
s e
- R e
Shvacy | e
=5 @ Punto de control piezométrics . =
 Em B A Punto de control de calidad | "h-
R T S [E Punto de control mixto - =
ﬂ’-’ _ = = s ‘w
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja [
1841,46 km? % Superficie 6,90 % 1,32% 11,15 % 77,94 % 0,02 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa de agua compuesta principalmente de materiales paleozoicos; cuarcitas, areniscas y pizarras del Cambrico-Ordovicico;
gneises del Cambrico; pizarras, areniscas, del Ordovicico y pizarras, calizas y areniscas del Silurico. También contiene,
aunque en menor medida, conglomerados poligénicos y arenas del Mioceno asi como depdsitos detriticos cuaternarios
correspondientes a coluviones, abanicos aluviales y depdsitos glaciares. El mecanismo principal de recarga es la infiltracion
de la precipitacion sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros procesos de importancia
local.

Puntos de control piezométrico
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 27/05/1972 al 18/11/1975)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 7 puntos (periodo del 09/11/2005 al 21/07/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 022.033 - ALISTE

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red IGME
Codigo X il Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
121370002 254638 | 4641785 740,00 sondeo 77 14 05/1972 | 11/1975 725,05 739,52 738,82
Calidad
Red basica Demarcacion Gietraricdita
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CA.02.31.198 222265 | 4643140 898,00 3 03/2007 | 03/2008 819,00 13,30
Facies (promedio): Bicarbonatada sddica Analisis con balance andmalo: 1
‘ CA.02.31.199 ‘ 236161 ‘4634616‘ 790,00 ‘ ‘ ‘ 4 ‘ 03/2007 ‘ 03/2008 ‘ 1355,00 ‘ 0,50 ‘
Facies (promedio): Clorurada sédica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA.02.31.200 ‘ 227564 ‘4626322‘ 846,00 [ ‘ ‘ 4 [ 04/2007 ‘ 03/2008 ‘ 461,00 ‘ 35,20
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo:
‘ CA.02.31.201 ‘ 237029 ‘4625610‘ 752,00 ‘ ‘ ‘ 4 [04;2007 ‘ 03/2008 ‘ 779,00 ‘ 4,90
Facies (promedio): Bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance anomalo:
‘ CA.02.31.203 ‘ 250439 ‘4615167‘ 741,00 ‘ ‘ ‘ 4 ‘ 04/2007 ‘ 02/2008 ‘ 969,00 ‘ 31,10
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance andmalo:
‘ CA.02.31.204 \ 238992 ‘4614369‘ 835,00 \ ‘ \ 4 ‘ 04/2007 \ 03/2008 \ 587,00 ‘ 19,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anomalo:
‘ CA02000012 ‘ 247352 ‘46224&3‘ 763,00 ‘ sondeo ‘ ‘ 8 ‘ 11/2005 ‘ 07/2008 ‘ 480,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 2

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.033 - ALISTE

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 16,37 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
16,37
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 3,27 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 3,27 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 13,10
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
3,00 13,10 0,23 10,10
1
0,23
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.033 - ALISTE

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-noviembre 1975 (43 meses/3,58 anos) 14 735,91 725,05 739,52
N° de piezémetros considerado 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 033 (ALISTE)
Analisis de tendencias 74,0 el
742,56
Coef. corr. Pearson 740,0
0,04 (corr. muy baja) L 1, S NI, 0 O O 7 (55 5 0 e v o B o
731 = 0,00042x + 735.65063
Tendencia 7325
bl 730,0
estable Ph
Velocidad (m/afo) s2h
7225
0,1530 55 Est P
ol 2179
P
i)
e
1973 1974 1975
Tiempo

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 7 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comin |

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.033 - AL

ISTE

Ficha 3

abril 2007-febrero 2008 (11 meses/0,92 anos)

. N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) 29 676,64 | 322,45 | 869,59 | 869,59 | ) 457,7379 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 29 12,98 6,78 14,96 | 14,96 | ) 6,1022 (rn_glmg:'aﬁ_o} 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 29 18,35 15,72 20,94 16,51 | ) 0,1917 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 29 61,43 | 12,17 | 87,76 | 87,76 | ) 73,8587 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 29 18,03 13,82 21,00 13,82 | €D -7,3300 (mg/l SO4/afio) 250,00 [

Facies predominante:

22,58 % Clorurada sodica (7 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Férmula: Jc=

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

el A
Conductividad 0,35
Magnesio 0,30
Nitratos 0,33
‘Sodio 0,44
Sulfatos 0,06
Peor valor:
Sodts 0,75 1

22,58 % Bicarbonatada calcica (7 muestra/s) 0,44
Evolucién del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MAS 022 033 (4LISTE)
S b0 s Conductividad == Sulfatos

Log

0,50

s ifratos

P
dnmi

Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.033 - ALISTE

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




." ‘) nstituto Geoldgico

#>» yMinero de Espana EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.034 - ARAVIANA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
}/E 7, /
! i " I \ §50.070 . n“pé
::lfac.t‘(ré%f}';mﬁ 05 M'Ml_".‘lE.P.-’s.J-\.'.ﬁ.-l:.DEiELiTL' = =
A
.Fw 71!
ARAVIARIVECHE MEDIA N
°
) 022,037
fENCA DEALMAZAN
080,085 ® Punto de control ptezm.trico
=t ; = J‘"ff"::. SIE "‘F“J\ OEMINANA A Punto de contrel de calidad
- -?h!_ = "g} r‘\ ‘\gﬁ \\ siER [ pPunto de contral mixto
=" N A L
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SORIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
424,96 km? % Superficie 18,09 % 23,33 % 40,17 % 17,70 % 0,71 % ‘

Caracteristicas 'hidrogeolf)'g.it.:as:

limita con los materiales mesozoicos de la Sierra de Cameros.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 10/12/2001 al 30/03/2009)
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 21/07/1994 al 12/11/2001)

Esta masa forma parte de la Cordillera Ibérica y engloba materiales jurasicos y cretacicos que alimentan con sus aguas la
cuenca del Queiles en el Ebro. Existen pequenos afloramientos paleozoicos y triasicos donde el Mioceno ocupa el sector
central de la masa; los sedimentos pliocuaternarios se ubican en la zona Suroriental y los cuaternarios aluviales y coluviales,
forman una importante extension en las areas deprimidas. Hacia el Noreste y Sureste se halla la Divisoria Hidrografica con la
cuenca del Ebro. En el Este se halla el contacto con la masas de Moncayo mediante un cabalgamiento. Hacia el Sur y
siguiendo un sentido de flujo NE-SO, se cede parte del caudal a la masa de Cuenca terciaria de Almazan. Por el Noroeste

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 10/12/2001 al 02/07/2008)

anverso



3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
8§ e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.034 - ARAVIANA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.11.002 585025 | 4619000 1145,00 112 66 12/2001 | 03/2009 1049,59 1066,65 1050,05
Red IGME
Cédigo X 1t Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.} (m) medidas | medidas | minima maxima medida
241470002 585100 | 4618050 1130,00 sondeo 112 42 07/1994 | 11/2001 1033,00 1053,13 1045,47 ‘
Calidad
Red basica Demarcacion Gl medida
Codigo X hil Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (uS/cm) {mg/l)
CA0200003 574175 | 4624900 1039,00 bomau 200 14 12/2001 | 07/2008 620,00 13,50
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 2

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.034 - ARAVIANA

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 17,12 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -5,22 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 11,90

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Parametro Valor (hm3/ano)
Caudal ecologico 2,38 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
2,38 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

9,52

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

(le = B/RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,00

9,52

0,00

9,52

0,00

1

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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S EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.034 - ARAVIANA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
julio 1994-noviembre 2001 (89 meses/7,42 anos) 42 1037,49 1033,00 1053,13
N° de piezémetros considerado 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 034 (ARAVIANA)
Analisis de tendencias | 10570 —edlo
10540
Coef. corr. Pearson 1051,0
0,41 (corr. media) o
10450
Tendencia 1042.0
1039,0
ascendente 10360 Sm— —r——
Velocidad (m/afo) 035
1030,0
0r7891 250 Est P
i || | 2] 20326
> . __--— A| A | ‘0300
i) —
| A e ey
1995 1996 197 1998 1999 2000 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
diciembre 2001-marzo 2009 (88 meses/7,33 anos) 66 1052,60 1049,59 1066,65
N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 034 (ARAVIANA)
Analisis de tendencias | 10720 =il
10690
Coef. corr. Pearson 1066,0
10630
-0,73 (corr. alta)
i L 4 1060,0 i
Tendencia 300 - y=-0.00411x +1058.10410
1054,0 S ee——
descendente J08Lp - sisa, - |
Velocidad (m/afo) || "¢ ' i g
— 1045,0
-1 35006 260 Eet F
(374 2026
’ ﬂ-'-”'i ‘ i r\.ﬂj‘ﬂ‘[ B
{mmj
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Tiempo

reverso
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Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros anali

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.034 - ARAVIANA

zados

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) 14 544,23 | 357,00 | 670,00 | 620,00 | ) 20,7928 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) IR 15,58 T 12,10 | 27,10 | 13,50 h € -0,2111 (mg/l Mg/afio) | s000
Nitratos (mg/L NO3) 14 27,36 13,30 108,50 13,50 | ) 8,8007 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 14 4,65 2,50 13,10 3,50 |  0,8075 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 14 ” 82,78 31,30 96,30 i 96,30 _(j -4,8@ (mgITSO:IIa;)} 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies

5

Facies predominante:

hidroquimica

Wr(SOHC]) 7( %; te(CasMg)
y AT

100,00 % Bicarbonatada calcica (14 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

parimer | e e[ Stuacn
Conductividad 0,25
Magnesio 0,27
Nitratos 0,27
‘Sodio 0,02
Sulfatos 0,39
Peor valor:
Sulfatos 0sf2 1

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 034 (ARAVIANA)
e S0

300

2,50

2,00

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

T / V1

002 2003 0

04 2008 2006
Tiempo

2007 2008

2036

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.034 - ARAVIANA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘,;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.035 - CABREJAS-SORIA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
o |
N
W+E
s \\
3
022 037 {
CUENCA DE A LMGE <"
@ Punte de contiol piezométrico d
A Punto de control de calidad
[ Punte de control mixto
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espaﬁ(a 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SORIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

473,04 km? % Superficie 2,63 % 26,55 % 65,85 % 4,81 % -

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

La masa limita por el Norte con la Sierra de Cameros, constituida por acumulaciones de materiales jurasicos plegados, que
configuran la formacion de la cuenca de Cabrejas-Soria, rellena de materiales cretacicos.por el Sur existe un cabalgamiento
en los materiales mesozoicos sobre los depositos del Terciario de la masa de Cuenca de Almazan. ELl comportamiento es de
acuifero libre, con acuiferos correspondientes al Terciario detritico y al Mesozoico basal. La recarga tiene lugar por
infiltracion de agua de lluvia y entradas laterales procedentes de otras masas, y la descarga se produce por manantiales.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 29/07/2004 al 30/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 10/12/2001 al 02/07/2008)

anverso
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y Minero de Espafia EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.035 - CABREJAS-SORIA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.10.007 529625 | 4628025 1165,00 150 56 07/2004 | 03/2009 | 1164,25 1164,60 1164,58
Calidad
Red basica Demarcacion | Ultima medida
Cédigo X Y8 Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {(m) (pS/em) (meg/l)
CA0210012 535800 | 4626050 1131,00 manantial 0 15 12/2001 | 07/2008 465,00 3,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 4

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.035 - CABREJAS-SORIA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 70,54 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -27,97 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
42,57
(RREN) ?
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 8,51 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 8,51 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 34,06
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
0,00 34,06 0,00 34,06
1
0,00
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.035 - CABREJAS-SORIA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
julio 2004-marzo 2009 (57 meses/4,75 anos) 56 1164,47 1164,25 1164,60

N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (mznm) MAS 022 035 (CABRETAS-SORIA)

Analisis de tendencias | 1165.00

it g

116490
Coef. corr. Pearson | | 116480

2 116470
0,40 _{corr. ba]_a)_ R

Tendencia HeA

116440 -~

estable {16450

y =0.00008x + 116440381

Velocidad (m/afo) | | "***
— 116410
0,0286
1008 2011
b |l 2021
Lol [
=1 =
2005 2006 2007 2008 2009
Tiempo

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.035 - CABREJAS-SORIA

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) 15 319,52 59,00 613,72 | 465,00 | €D -21,6061 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) I 6,39 T 1,66 | 23,60 | 2,50 h € -1,7347 (mg/l Mg/afio) | s000
Nitratos (mg/L NO3) 15 5,20 1,00 17,70 3,00 ) 1,1197 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 15 2,25 0,80 7,60 1,00 | -0,0415 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 15 13,84 5,20 72,40 i 5,20 _(j -1 ,83_36 (mngSO:IIaE)) 250,00 [

Facies predominante:

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

86,67 % Bicarbonatada calcica (13 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Conductividad

0,19

Parimetro ci;ﬂ;c; c:elec) Situacion
Conductividad 0,19
Magnesio 0,05
Nitratos 0,06
‘Sodio 0,01
Sulfatos 0,02
Peor valor:
0,75 1

actual

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 035 (CABRETAS-SORIA)

Log

0,50

—Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

2002 2003 2004

2005 2006 007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.035 - CABREJAS-SORIA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.036 - MONCAYO

Ficha 1
Mapa hidrogeologico
/ N . Punie e contiol |}iE(nmE'lliL'u
——ri— A Punte de control de calidad
£ I punto de control mixto
S
080072
090.071 ECMDNTAND DEL MONCAYD
ARAVIANO-VOZMEDIANO
{[r0234001]
T L S, "f
] fr—~
I
| o
s“-..“
021,034
ARMVIAMNA
e
i 080,073
'l' BOROBIA-ARANDA DE .'rl‘JNCLIY-D
b | SIERRAS FALEGZICAS DE LA RGEM Y VICORT
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SORIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

92,15 km? % Superficie 12,90 % 12,44 % 23,40 % 51,26 % -

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa constituida principalmente por calizas, dolomias, margas y carniolas del Jurasico; junto con conglomerados, arenas,
lutitas y arcillas del Mioceno. En conjunto puede alcanzar espesores en torno a 650-950 m. También incluye materiales
cuaternarios, correspondientes a depdsitos aluviales y ranas. Los materiales estan fallados, con bloques levantados y
hundidos, que regulan el funcionamiento del acuifero. La recarga procede de la infiltracion del agua de la lluviay a la
escorrentia superficial. La descarga se produce principalmente hacia las masas situadas al N, a través de los cauces fluviales
y por manantiales.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 13/03/2001 al 30/03/2009)
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 23/09/1983 al 12/11/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 13/06/2007 al 02/04/2008)

anverso



3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
S EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.036 - MONCAYO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.11.001 591550 | 4621650 1220,00 257 71 03/2001 | 03/2009 1109,83 1132,75 1123,97
Red IGME
Cédigo X 1t Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.} (m) medidas | medidas | minima maxima medida
241480005 591500 | 4621700 1220,00 sondeo de pequerio | 257 44 09/1983 | 11/2001 1106,99 1172,00 1110,48 ‘
diametro. piezometro
Calidad
Red basica Demarcacion Gl medida
Codigo X hil Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (uS/cm) {mg/l)
CA.02.34.001 592805 | 4624493 1322,00 4 06/2007 | 04/2008 564,00 13,90
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 4

reverso
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* 3 nstitto Geoldgico
25 y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.036 - MONCAYO

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 12,15 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 12,15

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Parametro Valor (hm3/ano)
Caudal ecologico 2,43 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
2,43 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

9,72

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

(le = B/RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,00

9,72

0,00

9,72

0,00

1

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

3

-%
-* . P hstituto Geoldgico
25

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.036 - MONCAYO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
septiembre 1983-noviembre 2001 (219 meses/18,25 anos) 44 1115,40 1106,99 1172,00
N° de piezémetros considerado 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 036 (MONCAYO)
Analisis de tendencias | 11750 lello
11656,0
Coef. corr. Pearson
I 1165,0
-0,09 (corr. muy baja)
11450
Tendencia
11350
estable y=-0,00027x +1116,26115
1125.0
Velocidad (m/ano) 1150 F--
-0,0975 55

-y

)

1924 1986 1988 1990 1992 1004 1096 1998 2000 2002
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota Nf’ (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 2001-marzo 2009 (97 meses/8,08 anos) 71 1117,49 1109,83 1132,75
N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 036 (MOMNCAYO)
Analisis de tendencias | 11360 =il
Coef. corr. Pearson Ll
-0,06 (corr. muy baja)| | 12¢0
Tendencia WEL
estable T T ] B WA RN M M ' . | S————— i S G o T | e
Velocidad (m/ano) 11110

y=-0.00044¢ +« 1118,13350
-0,1600

Est.F

9399

Jhﬂﬂm%ﬂﬂ

bl bt bl i

2001 2002 2003 2004 2005

Tiempo

2006 2007

2008 2009

reverso




-2 3 hstituto Geokgico
o? y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.036 - MONCAYO

Puntos considerados ‘ 1 (Reci Basica Demarcacion) ] Periodo comin |

Ficha 3

junio 2007-abril 2008 (11 meses/0,92 anos)

. N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 4 460,16 | 143,70 | 581,00 | 564,00 | {p 515,9511 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 4 11,15 3,83 13,60 | 13,60 | ) 11,2183 (mg/l Mg/ario) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 4 11,56 6,36 13,90 13,90 | €) 8,6792 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 4 4,84 4,13 5,60 4,40 | {» 0,2572 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 4 78,86 34,74 97,00 90,40 | ) 65,5847 (mg/l SO4/aio) 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

4 '
st = “"“",‘_"L_J_f'_;’_ f“_..r,._..r

G =

Facies predominante:

75,00 % Bicarbonatada calcica (3 muestra/s)

3

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracién del pardmetro)

Férmula: Jc=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

0,36

Parametro C[;l?llc::l d(Tc)
Conductividad 0,23
Magnesio 0,27
Nitratos 0,28
‘Sodio 0,02
Sulfatos 0,36
Peor valor:
X Sulfatos Bel? :

Situacion
actual

Evolucién del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 036 (MONCAYO)

e S0 i

Log

0,50

B Conductividod = Sulfotos e Mifratos

P
dnmi

Tiempo

2008

9399

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.036 - MONCAYO

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




e | SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.037 - CUENCA DE ALMAZAN

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
4}
e
: g unm de control pieznlnéti
- i \ ; P o A Punto de control d!_ calidad [
é‘h'* R -b; s " 5 .-0% \ " =
base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SORIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
2386,18 km? % Superficie 15,80 % 5,66 % 35,01 % 43,49 % 0,00 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Cubeta tectonica terciaria, limitada al norte y al sur por elevaciones mesozoicas de la Cordillera Ibérica, se encuentra
rellena de materiales procedentes de la erosion de éstos relieves. El espesor es de unos 1200 m para el sector este de la
cuenca. La recarga procede del agua de lluvia, transferencias subterraneas del mesozonico carbonatado de la Ibérica y
retornos de riego. Tiene lugar en la superficie de afloramiento del mesozoico carbonatado, de los depdsitos cuatenarios y
detriticos terciarios. El acuifero profundo se recarga a partir de transferencias subterraneas del mesozoico carbonatado y
transferencias verticales del agua de lluvia. Las descargas se producen principalmente al Rio Duero. De manera regional esta
cuenca funciona como un acuifero unico herterogéneo y anisotropo, con regimen confinado o semiconfinado segln la zona.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 7 puntos (periodo del 25/01/2001 al 31/03/2009)
@ Red IGME: 4 puntos (periodo del 01/01/1981 al 09/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 04/12/2001 al 02/07/2008)

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 15/11/1983 al 26/04/2001)

anverso



nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.037 - CUENCA DE ALMAZAN

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | ¥ Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.15.017 511900 | 4614675 1000,00 250 67 12/2001 03/2009 972,22 999,40 979,81
02.15.019 499025 | 4598250 895,00 275 95 01/2001 03/2009 878,40 880,11 878,74
02.15.020 | 506050 | 4599600 | 990,00 100 | 67 | 12/2001 | 03/2009 | 89,02 | 907,08 | 896,02
02.15.021 512950 | 4597025 890,00 166 67 12/2001 03/2009 874,22 875,98 874,82
02.15.024 495050 | 4595950 875,00 3in 65 12/2001 03/2009 875,00 876,30 875,72
02.16.006 509300 | 4587475 1030,00 255 67 12/2001 | 03/2009 923,04 931,12 924,55
02.16.009 517575 | 4580450 1005,00 149 86 01/2002 | 03/2009 967,85 977,00 968,90
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. |Medidas| |Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
211480001 511618 | 4614671 1000,00 sondeo 250 34 11/1983 | 10/2000 981,42 999,60 992,60
221630001 531425 | 4589600 960,00 sondeo 60 29 06/1982 | 04/2001 946,44 950,02 948,23
231520001 551060 | 4608277 978,00 sondeo 100 34 06/1982 | 04/2001 968,43 970,69 970,07
231610002 543392 | 4594193 960,00 sondeo 80 38 01/1981 10/2001 945,00 949,84 948,65
Calidad
Red basica Demarcacion ikiing ot
Codigo % Y Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad |  Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/cm) mg/l
CA0215022 495750 | 4609175 917,00 sonsu 105 15 12/2001 | 07/2008 430,00 1,50
Facies (promedio}: Bicarbonatada calcica Analisis con balance andémalo: 4
‘ CA0215025 ‘ 495400 ‘4603875‘ 957,00 \ sondeo ‘ 150 | 13 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 640,00 ‘ 9,20 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CA0215027 ‘ 514075 ‘4596200‘ 898,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 12 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 920,00 ‘ 5,60 ‘
Facies (promedio): Sulfatada calcica Analisis con balance andmalo: 0
‘ CA0215028 ‘ 515950 ‘4604500‘ 967,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 12 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 545,00 ‘ 13,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
‘ PC0215024 ‘ 495050 ‘4595950‘ 875,00 ‘ sonsu ‘ 311 ‘ 12 \ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 310,00 ‘ 1,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
Red IGME Ultima medida
Codigo X b e Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/em) {mg/l)
211520001 495685 | 4609360 925,00 sondeo 105 23 1171983 | 04/2001 213,00 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 221530007 ‘ 530056 ‘4606401‘ 990,00 ‘ sondeo ‘ 100 ‘ 26 ‘ 11/1983 ‘ 04/2001 ‘ 288,00 ‘ 41,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 221630002 ‘ 531309 ‘4589569‘ 963,00 ‘ sondeo ‘ 112 ‘ 27 ‘ 11/1983 ‘ 04/2001 ‘ 223,00 ‘ 2,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 231520001 ‘ 551060 ‘4608277‘ 978,00 \ sondeo ‘ 100 | 27 ‘ 11/1983 ‘ 04/2001 ‘ 252,00 ‘ 8,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.037 - CUENCA DE ALMAZAN

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 117,23 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 13,01 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 11,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
141,24
(RREN) d
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 26,05 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 26,05 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 115,19
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
3,00 115,19 0,03 112,19
1
0,03
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

hstituto Geoldgico EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

B

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.037 - CUENCA DE ALMAZAN

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 1983-octubre 2000 (204 meses/17,00 anos) 130 965,02 961,79 966,54

N° de piezémetros considerado 4 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 037 (CUENCA DE ALMAZAN)
Analisis de tendencias 9750 - e di
9730
Coef. corr. Pearson 9710
-0,29 (corr. baja) 9690 y =-0.00012x +965,37426
’ - 28] 967.0
Tendencia 965.0
963,0
estable i
Velocidad (m/afo) PR
987.0

-0,0421

pdill

1084 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1908 2000
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comin Ne° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2002-marzo 2009 (87 meses/7,25 anos) 504 915,75 914,08 919,75

N° de piezémetros considerado 7 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1

NP (mznm) MAS 022 037 (CUENCA DE ALMAZAN)

Analisis de tendencias | ¢20.0

— fitadia

Coef. corr. Pearson L
-0,57 (corr. media) b
. 9150
Tendencia y=-0,00082x +916,82546
descendente 9122

~ Velocidad (m/ano) 9117

-0,3010 =

1 _ I

2043E
2049

2002

2003

2004 2005 2006

Tiempo

2007

2008

2009
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S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
B by e EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASDb 022.037 - CUENCA DE ALMAZAN
Ficha 3\

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 5 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comuin diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 64 | 487,50 | 414,20 | 744,22 | 569,00 | ) 21,6940 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 64 11,54 9,73 21,88 | 11,22 | €9 -0,5269 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 64 6,39 5,09 10,97 6,24 | @ -0,0468 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 64 7,04 5,26 9,94 8,26 | €9 -0,1955 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 64 54,43 42,57 67,32 65,76 | €) 2,5616 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
- i [P] (Concentracién del pardmetro)
| Férmula: /c = ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,23
Magnesio 0,22
Nitratos 0,12
Sodio 0,04
Sulfatos 0,26
Peor valor:
0,75 1
Sulfatos

Facies predominante:
81,25 % Bicarbonatada calcica (52 muestra/s)

10,94 % Sulfatada calcica (7 muestra/s) 0,26
Evolucion del indice de calidad Observaciones
indices de Calidod M4S 022 037 (CUBNCA DE ALMAZLN) La masa de agua subterranea se
1,00 ——bedis = ayrwile s Conductirkigd: smediifalor, —hitralor, halla en riesgo cualitativo (por

contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

0,50

A*ﬁ

P ——— b
200z 2003 2004 2008 2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.037 - CUENCA DE ALMAZAN

Ficha 3
Andlisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados ‘ 4 (Red IGME) H Periodo comin noviembre 1983-abril 2001 (210 meses/17,50 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) | 103 376,74 | 244,00 | 431,25 | 244,00 | €M -2,4423 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 94 5,03 1,75 13,25 | 10,00 | (@ -0,0828 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 91 11,68 6,75 16,50 13,00 | @ 0,1142 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 98 2,12 1,25 3,25 3,25 | @ 0,0590 (mg/l Na/aro) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 92 7,25 2,25 16,13 9,00 ) 0,3488 (mg/I SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica
Facies predominante: /\<
98,86 % Bicarbonatada calcica (87 7
muestra/s) o \Ew
WASOA+CI) oo, g Sr{Ca+My|
ZRR
lW("'f;a::- T 60 % @ W W 10 S thrflat i) % 3 @ \Ln LR )
W CO+HCO3) Ll
Evolucion histérica del indice de calidad
fndices de Calidad MAS 022 037 (CUENCA DE ALMAZAMN)
Loo s SO (0 e fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,50
-’_ﬂ ‘%
3561 Est F:
72 _ 2040
» ‘ I ™ 2043E
" | sLash St s ntinl bt s it ll
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S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘,;’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.038 - TORDESILLAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N A T4 |; {\
-.w*e ;’ﬁ '
S 2 0:3'609
022031 A = // ,
e A T Lo N @ PR RAMO DE TREZOS
Slca0206135]
\'J - i ; i u’.‘j 01;?;__ £ .-
TERCLARIE ETRITICO §ORRWSED DE LOS BARAMDS
. |
< 1{ % - z
0206 175]%
0206125 ) (! =i
022046
TIERRA F_Tli_:_ ND \Wo2lr . f !
r’} R @ Punte de control piezométrico
= ‘ Punto de control de cahidad :
: ﬂni.- : i .. =) " Ry i [ Punto de contiol mixto
022052 N i, 2 Eie i
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA, VALLADOLID
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

1185,71 km? % Superficie 11,82 % 8,12% 52,85 % 27,21 % -

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa compuesta por un conjunto Terciario con un espesor aproximado entre 700 y 1000 m, dispuesto sobre el zécalo
Paleozoico. La recarga se realiza por infiltracion del agua de lluvia, trasferencias subterraneas y retornos de riego. Se realiza
sobre la superficie permeable de los depdsitos cuaternarios y detritico terciario. Los niveles mas profundos se recargan
merced a los flujos regionales de direccion NNE-SSO que convergen hacia el valle del rio Duero, y que constituyen la Unica
salida del acuifero detritico terciario confinado bajo los paramos y también, por trasferencias verticales de los acuiferos
libres superficiales que recargan mediante goteo los niveles profundos subyacentes. Los rios Duero y Valderaduey constituyen
la principal via de drenaje del sistema.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 12/02/2001 al 19/03/2009)
@ Red IGME: 6 puntos (periodo del 01/01/1965 al 18/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 29/05/2001 al 21/07/2008)
o Red IGME: 3 puntos (periodo del 08/05/1980 al 18/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.038 - TORDESILLAS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigco | X | ¥ Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.095 | 296000 | 4609300 | 742,00 200 | 70 | 02/2001 | 03/2009 | 680,08 | 687,71 | 682,60
02.06.097 | 291250 | 4606550 | 738,00 500 | 65 | 04/2001 | 03/2009 | 645,35 | 667,97 | 658,20
02.06.104 | 323600 | 4597800 | 705,00 110 | 69 | 04/2001 | 03/2009 | 646,72 | 673,60 | 669,11
02.06.125 | 283700 | 4607025 | 660,00 235 | 67 | 11/2001 | 03/2009 | 632,59 | 645,37 | 645,24
Red IGME
Codigo X hi Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima | medida
131480009 | 284529 | 4616369 | 658,00 sondeo 48 56 | 03/1971 | 04/2001 | 649,50 | 654,50 | 654,25
141510001 | 296094 | 4609198 | 742,00 sondeo 200 | 78 | 02/1970 | 10/2001 | 678,96 | 691,49 | 682,46
141530001 | 310383 | 4612297 | 759,00 sondeo 300 | 76 | 10/1971 | 04/2001 | 677,53 | 698,00 | 678,09
141530002 | 308960 | 4606495 | 730,00 sondeo 107 | 55 | 10/1971 | 10/2001 | 669,28 | 690,00 | 669,28
141550018 | 291368 | 4606426 | 738,00 sondeo 500 | 72 | 03/1972 | 04/2001 | 667,34 | 698,90 | 667,97
151550001 | 323727 | 4598326 | 705,00 sondeo 110 | 67 | 01/1965 | 10/2001 | 665,56 | 689,00 | 665,56
Calidad
Red basica Demarcacion Uikima medida
Codigo X o Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (WS/cm) mg/L
CAO200N-16 | 313150 | 4604800 | 714,00 sondeo 62 15 | 05/2001 | 07/2008 290,00 0,50

Facies lpro;n_ediol: Cloruraaa bicarbonatada_sédica :

_Anélisis con balan_c-e_ anomalo: 3

‘ CA0206135 ‘306925 ‘4622625‘

710,00

bomau

‘ 205 ‘ 18 ‘oszzom ‘ 07/2008 ‘

740,00

‘ 27,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica

Analisis con balance anomalo: 4

‘ CA0206137 F31392§ _|4605450T 711,00 T ~ bomau j T F 15 ﬁszzom'ﬁhma' 730,00

_T_ss,_eo

Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica

Analisis con balance anémalo: 1

‘ PC0206125 ‘283700 ‘4607025‘

670,00

sondeo

‘ 235 ‘ 12 ‘ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘

690,00

‘ 0,80

Facies (promedio): Clorurada sédica

Analisis con balance anomalo: 0

‘ 141580001 ‘312686 ‘4605532‘

715,00 ‘

‘ 77 ‘ 33 ‘05;‘1980 ‘ 04/2001 ‘

Red IGME - - - N Ultima medida
Codigo X N Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) mg/l
141470002 306962 | 4622656 705,00 sondeo 205 29 05/1980 | 04/2001 609,00 28,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance andmalo: 0
‘ 141560051 ‘ 300843 ‘4599449‘ 735,00 ‘ sondeo ‘ 250 ‘ 28 ‘ 05/1980 ‘ 10/2000 ‘ 967,00 ‘ 8,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada sodica Analisis con balance anomalo: 0
sondeo 629,00 ‘ 62,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.038 - TORDESILLAS

Ficha 2

Medioambientales
(RMED)

retornos de riego)

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - . - 74,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008) '
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 32,06 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 4,97 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 20,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursc();:;:\;wables 57,03
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 7,41 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
7,41 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano)

indice de explotacion y disponibilidad

49,62

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
74,00 49,62 1,49 0,00
1

Clasificacion segun el indice de Explotacion (le): No Disponibilidad

1,49

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.038 - TORDESILLAS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 1972-abril 2001 (350 meses /29,17 anos) 400 676,97 670,54 683,62
N° de piezémetros considerado 6 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) M4AS 022 038 (TORDESILLAS)
Analisis de tendencias | 350 —lelle
Coef. corr. Pearson || = H0,001 25 + 683 60482
-0,98 (corr. muy alta) | | 8830 |

-0,4571

Tendencia 630,0
descendente 675,0
Velocidad (m/anho) 670,0

200
(G164

)

1971 1973 1975 1977 1874a 1931 1923 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)-
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 2001-marzo 2009 (89 meses/7,42 anos) 266 659,48 652,60 663,90
N° de piezémetros considerado 4 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 038 (TORDESILLAS)
Analisis de tendencias | ¢¢6.5 =
Coef. corr. Pearson 6635
0,30 _{corr. ba]_a)_ i 1
Tendencia
T
ascendente
~ Velocidad (m/afio) || *** y=0,00116x + 657,92562
0,4231 =

{mm})

2806

2522

2002

2003 2004 2005

2006
Tiempo

00T 2008

2009

reverso
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Andlisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.038 - TORDESILLAS

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 4 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

noviembre 2001-junio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) 57 550,08 | 430,91 | 850,75 | 555,34 | €D -9,4769 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 56 15,86 9,29 28,74 | 12,82 | @ -0,1616 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 55 26,52 15,53 36,32 19,34 | €D -2,1616 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 56 52,47 42,77 63,76 56,75 | €3 -0,7012 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 56 19,98 14,29 41,70 20,05 | € 0,9599 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual

Conductividad 0,22

Magnesio 0,26

Nitratos 0,39

Sodio 0,28

Sulfatos 0,08

Peor valor:
i 0,75 1

Nitratos
Facies predominante:
22,41 % Clorurada sédica (13 muestra/s)
22,41 % Bicarbonatada calcica (13 muestra/s) 0,39

Evolucidon del indice de cal

idad

Observaciones

indices de Colidad

M4S 022 038 (TORDESILLAS)

e S0l

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

i ey —
| K | — S— — . W (.

cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

P
dnmi

e

Ik

| _ i

BN | N

|2522
2508

2002 2003 20

04

2005
Tiempo

20

06

2007

2008

2000

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*» ,
“ X e e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.038 - TORDESILLAS

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 3 (Red IGME) Hm mayo 1980-octubre 2000 (246 meses /20,50 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 90 732,48 | 680,67 | 891,67 | 759,00 | € -0,9189 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 83 23,67 19,33 37,67 21,67 | €9 -0,3613 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 86 36,19 27,00 59,00 27,00 | €9 -0,9519 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 86 81,64 68,33 113,00 | 108,00 | g 0,5575 (mg/l Na/afho) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 86 48,59 25,33 88,67 55,33 | €D -1,4292 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

22,89 % Bicarbonatada calcico sodica
(19 muestra/s)

22,89 % Bicarbonatada calcico Hor{SOM+C @ %r(CaeMg)
magnésica (19 muestra/s)

J:-«nm 8 To 00

YerCl

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 038 (TORDESILLAS)
= s SO (0 fAAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
150

Est F:

2522
2506

1979 1981 1982 19385 1987 1989 1991 19903 1905 1997 1999 zool
Tiempo

reverso




3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.039 - ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
Ny -
85 2
TIERFA D L_:j;_mrsns -
1, ‘ > | ;“‘:' %
' ';“;ﬂ,_{ L. =
L ; 25 022,030~
022.032 ._- “‘ p .' . Q.W‘l‘ "'.i‘ I."ED;..R1
PARAMO DE TORBEDS: *, 7621 I ey e EER '
T S o :-’.15:?:--—2--
' 3
TialA ‘,.p-f 3 s B e
m S ALL LUl L-pElE:p__u_l_ERo:'A
"i*'"'"! ,\j I's
:I visd QE@" 18[_ DES)! t!-srqr ORA -
_._JJ ==
- Ty S 2[4 -k et
g P & A %;\ By
AMEDRIL DL JANPO Yot BN : L g g
/ - cmmr PAL Y 4| @ Punto de control piezométrico [
e T Lo TR A Punto de control de calidad
fi'= ke il B AR comrc-éﬂ 27| [ Punto de control mixto
SR : - a1 SOl @ P A §
base cartografica der mapa hcoeﬁmr:gmﬁco y de permeabmdodes de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: VALLADOLID, BURGOS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
513,16 km? % Superficie 69,51 % 28,95 % 0,09 % 1,45 % 0,00 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa formada por materiales terciarios con potencias que oscilan entre 700 y 1000 m. dispuestos sobre el zocalo Paleozoico.
Esta compuesta por las series del Eoceno-Oligoceno de caracter detritico y carbonatado, por encima y discordantemente los
materiales del Mioceno Inferior (Series Rojas) y los materiles del Mioceno Medio Superior ( Facies Tierra de Campos, Facies
Cuestas y las Calizas inferiores del Paramo. Y por ultimo aparecen materiles cuaternrios en terrazas y aluviales.La recarga se
realiza por infiltracion del agua de lluvia, trasferencias subterraneas y retornos de riego, sobre la superficie permeable de
los depositos cuaternarios y detritico terciario. Los rios Duero y Valderaduey constituyen la principal via de drenaje del
sistema. Salidas de agua por bombeo y las trasferencias laterales a las masas de agua contiguas.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 20/11/2001 al 28/03/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 29/02/1972 al 19/10/2001)

Puntos de control_hidroquTmico
o Red IGME: 1 punto (periodo del 03/06/1985 al 03/11/2000)

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.039 - ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.17.095 353000 | 4600000 685,00 72 67 11/2001 | 03/2009 671,01 678,24 677,48
Red IGME
Cédigo X 1t Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.} (m) medidas | medidas | minima maxima medida
161560002 352733 | 4600160 680,00 sondeo 103 73 02/1972 | 10/2001 665,88 679,55 666,97
161570001 360410 | 4602171 702,00 sondeo 106 71 03/1972 | 10/2001 675,04 694,92 675,04
Calidad
Red IGME i Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (WS/em) (me/l)
151630018 338153 | 4594286 690,00 sondeo 191 17 06/1985 | 11/2000 1126,00 5,00
Facies (promedio): Clorurada sodica Analisis con balance anomalo: 0

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.039 - ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 5,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 14,53 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 30,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
44,53
(RREN) v
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 2,9 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 2,91 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 41,62
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
5,00 41,62 0,12 36,62
0,8 1
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.039 - ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 1972-octubre 2001 (356 meses/29,67 anos) 144 677,29 671,01 687,19

N° de piezémetros considerado 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (mznm) MAS 022 039 (ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS)
Analisis de tendencias | s90.0 = tasdia
Coef. corr. Pearson || ¢60 y=F0.00117x + 66361348
-0,91 (corr. muy alta [
i § iy ) 82,0
Tendencia
678,0
descendente
6740

Velocidad (m/ano)

-0,4262

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1900 1992 1994 19946 1998 2000 2002

Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)-
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 2001-marzo 2009 (89 meses/7,42 anos) 67 674,99 671,01 678,24
N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 039 (ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS)

alisi i - edi
Analisis de tendencias | 6850 ic

Coef. corr. Pearson 63L0

v =-0,00015x + E75,18406

-0,07 (corr. muy baja)

677.0
Tendencia || [ TN NS e e s, S G i T prememesmay
6750 |
estable
6690

~ Velocidad (m/ano)
-0,0538

{mm})

— 1 | | —_‘
ln_m rr”“r nm-;n—hﬂ“ﬂnnﬂrnr”m' I

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 20038 2009
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- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
L .
‘,;, YEOLE) CROFOKD EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espana

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.039 - ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

Ficha 3

‘ Periodo coml]n]

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.039 - ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS

Ficha 3
Analisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) | Periodo comdn | junio 1985-noviembre 2000 (186 meses/15,50 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 16 1149,23 | 996,00 | 1282,00 | 1126,00 | €) -3,6779 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 12 2,61 1,00 9,00 2,00 | @ 0,0395 (mg/l Mg/afio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 12 4,48 2,00 6,00 5,00 | @ -0,1318 (mg/l NO3/aiio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 12 | 265,16 | 247,00 | 327,00 | 293,00 | €} -1,4749 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 12 78,97 | 59,00 | 148,00 | 78,00 | €} -2,0661 (mg/l SO4/aio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante: /\<
100,00 % Clorurada sodica (12 mu g
i) pu

HASO+Cl 6o & Yr{Ca+Mg)
au/ )\(ﬂ
m/ a0
RU/
10, 10
)

muestra/s)

YerCl

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 039 (ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS)

= s SO (0 fBAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

1,50 /\ Ni‘_’/

Lo

0.50 w
/
Est P

592) 2213

P WU Wy Pl Y e

e

o

o
O
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3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
Y yMinerode Emg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.040 - SAYAGO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N
W+E
S P =
s
2> TOROESILLAS
| @ Punto de cwln;;l piozol-m'tricnl
| A Punto de control de catidad
[T Punto de control mixto
" base ca.':t_ogmfica del mapa Irtoestmt:gmf:co y de permeabrl idades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA, SALAMANCA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
2578,65 km? % Superficie 2,59 % 0,30 % 4,96 % 88,05 % 0,74 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Esta masa de agua materiales antiguos del Paleozoico; pizarras y areniscas del Precambrico, series metasedimentarias
indiferenciadas y gneises del Cambrico, pizarras y areniscas ordovicicas asi como granitoides de diversos tipos. El mecanismo
principal de recarga es la infiltracion de la precipitacion sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden
existir otros procesos de importancia local.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 09/04/2007 al 13/03/2008)

anverso
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25

y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASb 022.040 - SAYAGO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.38.238 | 247236 | 4552910 759,00 4 04/2007 | 03/2008 535,00 17,70
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anémalo: 4

reverso
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25

y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.040 - SAYAGO

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 19,37 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 1,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 20,37

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Caudal ecologico 3,87 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | .
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
3,87 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

16,50

Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
3,00 16,50 0,18 13,50

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le):

0,8 1

Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.040 - SAYAGO

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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~* . P hnstituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASDb 022.040 - SAYAGO

Ficha 3

abril 2007-marzo 2008 (12 meses/1,00 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 4 | 479,01 | 333,07 | 535,00 | 535,00 | ) 190,4157 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 4 19,08 | 9,77 | 23,60 | 23,60 | ) 14,8768 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 4 15,45 11,78 17,70 17,70 | € 6,9667 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 4 27,60 | 20,50 | 32,10 | 20,50 | €Y -6,0885 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 4 18,22 16,80 21,29 17,30 | €D -4,1198 (mg/l SO4/afo) 250,00 -

/ \

I_J
ks

Facies predominante:

50,00 % Bicarbonatada calcica (2 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

0,47

Parametro C[;l?llc::l d(TC)
Conductividad 0,21
Magnesio 0,47
Nitratos 0,35

‘Sodio 0,10

Sulfatos 0,07
Peor valor:

Magnesio 9:79 !

Situacion
actual

Evolucidon del indice de calidad

indices de Colidad

MAS 022 040 (S47460)

e S0l

Log

0,50

B Conductividod s Sulfotos e Mifratos

_ M et
——
35 _:E..
2908
P '
dnmi
2008
Tiempo

Observaciones

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.040 - SAYAGO

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. @w_m -
» m})rﬂ?odﬁspa’\a EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.041 - ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
.Fu}l‘fl.
= 022048 /
i TIERRA DEL VINO
b I\-L‘
; ,_j I
_-"! _]; @ Punto de contral piezemetrico
g (£ "~ adanen A Punto de contiol de calidad
___‘1' =3 \ : I Punte de control mixto
* base carm-grdﬁca del mapa litoestratigrdafico v de permeabilidades de Espaia 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA, VALLADOLID
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

334,90 km? % Superficie 71,67 % 27,99 % 0,00 % 0,01 % - ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa formada por sedimentos holocenos como el aluvial (conglomerados y gravas) y llanura aluvial, ademas de las terrazas
fluviales pleistocenas. La recarga se realiza basicamente por infiltracion del agua de lluvia, retornos de riego, trasferencias
subterraneas de las descargas del detritico terciario a la red de drenaje y por almacenamiento en las riberas en épocas de
avenidas. Sobre toda la superficie del acuifero. Las trasferencias subterraneas proceden de los flujos regionales del acuifero
terciario sobre los cuales se desarrolla el aluvial y cuyas lineas de flujo convergen hacia el cauce del rio que constituye su
principal via de drenaje. Las descargas se realizan directamente al cauce del rio Duero y por extracciones de bombeo.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 24/01/2001 al 19/03/2009)
@ Red IGME: 3 puntos (periodo del 01/03/1971 al 18/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red IGME: 4 puntos (periodo del 01/11/1984 al 03/11/2000)

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. -
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.041 - ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.105 | 327250 | 4593100 | 664,00 190 | 71 | 02/2001 | 03/2009 | 642,95 663,31 660,97
02.17.087 | 301950 | 4595550 | 650,00 300 | 57 | 06/2002 | 03/2009 | 649,40 660,95 657,75
02.17.090 | 331200 | 4594700 | 672,00 | 1770 | 97 | o1/2001 | 03/2009 | 654,04 | 668,69 | 664,67
02.17.104 | 331200 | 4594700 | 672,00 302 | 96 | 01/2001 | 03/2009 | 660,34 670,60 | 665,95
Red IGME
Codigo X hi Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima | medida
131530010 | 281329 | 4612945 647,00 sondeo 60 49 | 03/1971 | 04/2001 | 641,40 645,70 | 645,40
131640046 | 283263 | 4595472 | 653,00 |  sondeo | 228,5| 34 | 05/1972 | 04/2001 | 623,70 | 652,50 | 651,70
151620001 | 327356 | 4592957 | 664,00 sondeo 190 | 89 | 02/1972 | 10/2001 | 650,87 664,00 | 653,42
Calidad
Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) {m) (uS/cm) (me/l)
141630013 | 306351 | 4591382 | 660,00 ﬁmode pequetio | 172 | 14 | 10/1985 | 10/2000 328,00 4,00
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 151610004 [ 322580 ‘4593099‘ 670,00 ‘ sondeo ‘ 300 ‘ 15 ‘ 11/1984 ‘ 10/2000 ‘ 1430,00 ‘ 9,00 ‘
Facies (promedio): Sulfatada clorurada sodica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 151620005 ‘ 325416 ‘4591127‘ 678,00 ‘ sondeo ‘ 312 ‘ 14 ‘ 11/1984 ‘ 11/2000 ‘ 1610,00 ‘ 3,00 ‘
Facies (promedio): Clorurada sédica Analisis con balance anémalo: 0
‘ 151630019 ‘ 333452 |45945m‘ 670,00 | sondeo ‘ 62 | 18 ‘ 11/1984 ‘ 11/2000 ‘ 1015,00 ‘ 39,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 0

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.041 - ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 10,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 4,72 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 33,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
37,72
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 0,94 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 0,94 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 36,78
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
10,00 36,78 0,27 26,78
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

33 mstituto Geoldgio EN SITUACIONES DE SEQUIA

" y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.041 - ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-abril 2001 (348 meses/29,00 anos) 169 650,62 640,73 653,56

N° de piezémetros considerado 3 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 041 (ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZTAMORA)
Analisis de tendencias | s55.0 —leo
Coef. corr. Pearson 6520 | bbbt N Y gt N N
0,77 (corr. alta) y
649.0 L
Tendencia || |.d-Faaly y=0,00068x + 64701088
46,0
ascendente
Velocidad (m/afo) || *4*°
0,2492 150 - EstP:
il ! 2631E
’ l ‘ H M |
fmmj {
I
|H| |\ m\ | || |M I |||.||.|||H Akl ‘| H | ||”H|| i ||\| mlliLihl L. .||| |‘.. i, mlhhn m !
1972 1574 1976 197 1980 1932 1984 1936 1932 1990 1992 1904 1996 1998 2000
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comu = .
fhed] n Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comin Ne° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 2002-marzo 2009 (82 meses/6,83 anos) 286 659,08 652,55 663,32

N° de piezémetros considerado 4 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 041 (ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA)
sps_s M — o
Analisis de tendencias | 6¢5.9 tedia
Coef. corr. Pearson | | ¢2? v =0.00085x + 65803173

0,22 _{corr. baja)_

659.9 1
Tendencia T NhY 4

656,9
ascendente

6539

~ Velocidad (m/ano)
0,3085 150

1"

2008

2006
Tiempo

2007 2009
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L .
‘,;, YEOLE) CROFOKD EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espana

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.041 - ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados

Ficha 3

‘ Periodo coml]n]

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Valores del indice de Calidad (Ic)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): No disponible

anverso
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. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.041 - ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 4 (Red IGME) Hm octubre 1985-octubre 2000 (181 meses/15,08 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 58 1010,19 | 877,50 | 1090,85 | 1090,85 | {p 4,4922 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 37 3,59 2,00 5,50 4,70 | @ -0,1221 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 37 7,26 2,75 13,50 13,50 | & 0,0064 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 39 231,09 | 220,50 | 251,40 | 251,40 | ¢p 1,1184 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 39 115,36 | 90,75 144,77 | 144,77 | ) 1,2840 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica _

Facies predominante: /\<
L) ’ﬁ'\pu

43,24 % Bicarbonatada sédica (16
muestra/s)

27,03 % Sulfatada clorurada sodica BSO4CY @ 0 WrCaeng)
(10 muestra/s) /

ao

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 041 (ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-TAMORA)
= s SO0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
150
B i Ty "
Lo0
I — —— e ——

150 Est P:

(5806) ' —

2531E

i M L i i Rl Ll

1985 1986 1987 198% 1989 1900 1901 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1993 1999 2000
Tiempo
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3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
.‘? y Minero de zmg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.042 - RIAZA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
' ARLAQIEJQN-??‘!;. Pafd
S ez 045 , -
SEPULYEDA=
o .. _-.; 1;"‘—'::- _;d: - =] :
7 ALMAZRATSUR - N
=] @ Punto de control |r‘|:;um|ilr.i|:n
A Punto de control de catidad ¥}
.3 :. . Funto de control mixto
i 4 Pamin: 1_‘A‘ngm.w_____._._..m
" base cartogmfaca det mapa :rtoestmt:gmf:co v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: BURGOS, SORIA, SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1031,48 km? % Superficie 8,67 % 1,38% 75,37 % 14,45 % 0,00 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

La masa esta constituida por Calizas del Paramo, superiores e inferiores, calizas y margocalizas del Mioceno Superior, de
escasos metros de potencia en conjunto. Al Sur y en las proximidades de los relieves del zocalo hay recubrimientos de facies
groseras del Mioceno Medio y Superior que cambian lateralmente a arenas y lutitas. Sobre las calizas del Paramo se
presentan mantos de reducida extension de conglomerados pliocuaternarios. Hacia el Sureste y Suroeste, hay masas
mesozoicas de las que se reciben aguas subterraneas, en el Sur se halla el impermeable paleozoico de la Sierra de
Guadarrama y hacia el Oeste se halla la masa del Paramo de Cuéllar que cede sus aguas al acuifero colgado superior.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 12/02/2001 al 31/03/2009)
@ Red IGME: 3 puntos (periodo del 17/02/1972 al 08/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 06/06/2001 al 03/07/2008)

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.042 - RIAZA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.09.024 | 458628 | 4604952 988,00 140 8 01/2008 | 03/2009 | 860,34 860,50 | 860,45
02.09.025 | 474165 | 4593358 980,00 140 8 01/2008 | 03/2009 | 867,35 869,20 | 869,20
02.09.034 | 438325 | 4605900 | 897,00 | 1250 | 69 | 02/2001 | 03/2009 | 859,11 | 864,56 | 859,43
Red IGME
Codigo X Y. Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima | medida
191520001 | 438786 | 4606146 897,00 sondeo 250 | 76 | 06/1972 | 04/2001 | 858,17 862,85 862,25
191530002 | 443453 | 4608025 847,00 sondeo 109 51 | 03/1972 | 10/2001 | 824,68 828,50 | 825,73
201510001 | 457076 | 4610131 | 844,00 | Pozoconsondeo | 253 | 53 | 02/1972 | 04/2001 | 827,41 | 843,20 | 827,41
Calidad
Red basica Demarcacion il riedids
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
CA0209048 | 459050 | 4608950 | 823,00 sondeo 113 | 19 | 06/2001 | 07/2008 460,00 2,50
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anémalo: 5
‘ CA0209049 ‘ 467850 ‘4535450‘ 989,00 ‘ bomau ‘ 220 ‘ 11 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 285,00 ‘ 2,80 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnesico calcica Andlisis con balance anomalo: 2
‘ CA0215023 ‘ 485525 ‘4599850‘ 866,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 12 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 635,00 ‘ 8,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.042 - RIAZA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 48,17 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 5,03 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 5,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
58,20
(RREN) ”
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 10,64 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 10,64 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 47,56
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
3,00 47,56 0,06 44,56
1
0,06
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.042 - RIAZA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1972-abril 2001 (347 meses/28,92 anos) 180 840,79 837,74 843,90
N° de piezémetros considerado 3 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 042 (RIAZA)
Analisis de tendencias | s500 Tlelle
Coef. corr. Pearson 847,0
y=-0,00056x +B543,73381
-0,97 (corr. muy alta)
g44.0
Tendencia
3410
descendente

Velocidad (m/afo) | | %"

-0,2037

1973 1975 1977 1979 1931 1983 19085 1987 1989 1991 1993 1995 1997 16099 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos) 32 862,71 862,46 863,03
N° de piezémetros considerado 3 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 042 (R1AZA)
Analisis de tendencias #6350 =zl
Coef. corr. Pearson | 86320
0,90 (corr. muy alta)
— . o L4 86290
Tendenc'ia Y= 0.00103x + BE2. 409671 ee—, .-
a62,60 ——
ascendente
Velocidad (m/afo) | %%
0,3751 200 Eith
e | | § 2139
P
{mm})
—— e I )
2008 feb mar at mily |un | age sep act nioy dir 2009 feh mar 1br
Tiempo
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 3 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.042 - RIAZA

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 40 | 381,88 | 321,33 | 477,67 | 460,00 | ) 6,1145 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 40 16,09 | 919 | 24,83 | 16,03 .FQ_-O,8;1_9 (mg/l Mg_laﬁo) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 39 5,13 3,98 8,08 4,43 € 0,2818 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 40 8,15 5,90 16,11 6,43 | ) 0,4462 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 40 16,87 13,62 24,93 15,73 | €p 0,4397 (mg/l SO4/aio) 250,00 [

v
ks

Facies predominante:

42,86 % Bicarbonatada calcica (18 muestra/s)
19,05 % Bicarbonatada magnesico calcica (8 muestra/s)

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Formula: /c=

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

0,32

Parametro C[;l?llc::l d(TC)
Conductividad 0,18
Magnesio 0,32
Nitratos 0,09

‘Sodio 0,03

Sulfatos 0,06
Peor valor:

Magnesio 9:79 !

Situacion
actual

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 042 (RIAZA)

e S0l

Log

0,50

fo e Conductividod = Sulfotos e Mifratos

P
dnmi

2002 2003

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.042 - RIAZA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




» | . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
i’ hoce EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.043 - PARAMO DE CUELLAR

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
ehozar ]
- 5 ¥ _'{(}
3 3 032 04k . @ Punto de control piezométrico
) -~ LOS ARENALES- — \ = Punto de control de calidad
, '—"'L="’~‘~ S ) Punto de control mixto
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espaia 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: VALLADOLID, SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
959,18 km? % Superficie 3,55 % 10,11 % 60,82 % 24,87 % 0,65 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Compuesta por las Facies Duenas (Mioceno inferior), discordante sobre esta Tierra de Campos (Mioceno medio superior), y
encima e identada con esta, la Facies Cuestas. El tramo superior formado por series carbonatadas del Paramo Superior e
Inferior. La recarga se produce por la infiltracion del agua de lluvia sobre la superficie del paramo calcareo. El acuifero esta
constituido por bancos carbonatados suborizontales apoyados sobre un paquete de margas impermeables que lo aislan de los
acuiferos detriticos subyacentes y que condicionan su funcionamiento a un régimen radial con limites abiertos, de tipo isla.
Las descargas se producen a menor cota, en la zona de contacto entre los niveles margosos subyacentes de baja
permeabilidad y los niveles carbonatados de los paramos constituyendo un rosario de pequenos manantiales perimetrales.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 11/01/2001 al 31/03/2009)
@ Red IGME: 11 puntos (periodo del 11/03/1975 al 05/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 7 puntos (periodo del 06/06/2001 al 14/07/2008)
o Red IGME: 1 punto (periodo del 08/06/1978 al 10/04/2001)

anverso
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nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.043 - PARAMO DE CUELLAR

EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida
02.13.011 400750 | 4593950 903,00 47 95 01/2001 03/2009 869,59 882,23 878,88
02.13.012 403200 | 4596350 900,00 60 95 01/2001 03/2009 861,92 881,28 876,15
Red IGME
Cédigo X ¥ Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida
171580002 398464 | 4596711 900,00 sondeo 60 45 03/1975 | 10/2001 861,52 880,62 879,74
171610001 379958 | 4592599 868,00 sondeo 45 54 09/1977 | 10/2001 854,62 861,22 859,58
171620004 385805 | 4591091 890,00 sondeo 30 38 09/1977 | 10/2001 879,44 884,03 882,55
171630022 .391020 .4586117. 885,00 sondeo 40 45 09/1977 | 10/2001 . 865,50 879,18 873,99
171640016 396271 | 4586329 883,00 sondeo 40 43 09/1977 | 04/2001 864,44 875,46 873,96
171640020 400032 | 4589639 916,00 sondeo 70 44 11/1977 | 10/2001 890,34 900,27 896,45
171640021 395655 | 4595096 900,00 sondeo 50 49 09/1977 | 10/2001 870,80 885,13 884,35
171670012 | 387023 | 4585892 | 880,00 sondeo 50 55 | 09/1977 | 10/2001 | 857,95 | 870,24 | 863,70
181550006 405567 | 4596490 900,00 pozo 50 33 09/1977 10/2001 854,22 898,96 865,36
181610008 402494 | 4586316 892,00 sondeo 53 45 09/1977 | 10/2001 855,20 873,18 872,42
181620005 408180 | 4589891 888,00 sondeo 89 56 01/1979 | 10/2001 841,09 865,95 864,99
Calidad
Red basica Demarcacion S —
Codigo .4 i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/l)
CAO200N-38 396380 | 4593070 900,00 sondeo 36 7 12/2002 | 03/2007 183,00 30,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CAQ200N-39 ‘ 387000 ‘4594105‘ 884,00 ‘ sondeo ‘ 20 ‘ 7 ‘ 12/2002 ‘ 06/2007 ‘ 124,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CAD200N-40 ‘ 403650 ‘4599000‘ 900,00 ‘ sondeo ‘ 58 ‘ 11 ‘ 12/2002 ‘ 07/2008 ‘ 1360,00 ‘ 218,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andémalo: 0
‘ CAO200N-41 ‘ 386780 ‘4535700‘ 881,00 ‘ sondeo ‘ 47 ‘ 7 ‘ 12/2002 ‘ 03/2007 ‘ 299,00 ‘ 11,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA0213008 ‘ 390950 ‘4595950‘ 893,00 ‘ bomau ‘ 45 ‘ 15 [06;2001 ‘ 07/2008 ‘ 490,00 ‘ 94,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA0213009 ‘ 392800 ‘45845_50‘ 866,00 ‘ sondeo ‘ 2,5 ‘ 12 ‘ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘ 600,00 ‘ 50,70 \
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA0213010 ‘ 411925 ‘4592025‘ 826,00 ‘ manantial ‘ 0 ‘ 15 ‘ 06/2001 ‘ 06/2008 ‘ 480,00 ‘ 37,60 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 2
Re_d s , - . Ultima medida .
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {(m) (uS/cm) {mg/L)
161640001 367099 | 4592936 780,00 sondeo 240 29 06/1978 | 04/2001 1730,00 4,00

Facies (promedio): Mixta sodica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.043 - PARAMO DE CUELLAR

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 15,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 39,35 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 6,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
45,35
(RREN) ‘
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 7,87 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 7,87 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 37,48
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
15,00 37,48 0,40 22,48
1
0,40
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.043 - PARAMO DE CUELLAR

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 1979-abril 2001 (268 meses/22,33 anos) 495 871,46 866,60 875,66

N° de piezémetros considerado 11 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 043 (PARAMO DE CUELLAR)
Analisis de tendencias | sz0.0 — e di
Coef. corr. Pearson 76,0

-0,29 (corr. baja)

872.0
Tendencia 1
8680
estable
Velocidad (m/afo) | | #*°
-0,1071 58

(658) [

)

1981

1983

1935 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999

Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comin Ne° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2001-marzo 2009 (99 meses/8,25 anos) 190 875,27 866,06 881,72

N° de piezémetros considerado 2 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1

Analisis de tendencias

Coef. corr. Pearson

-0,57 (corr. media)

Tendencia

descendente

~ Velocidad (m/ano)
-0,8256

NP (msnm) MAS 022 043 (PARAMO DE CUELLAR)
8850 — fitadia
y=-,00226x + 578,66477
8200 |
8750
8700 i
8650

s L”M |

ot

il

s

2166

2001 2002

2003 2004

2005
Tiempo

2006

2007 2003

2009
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Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.043 - PARAMO DE CUELLAR

Ficha 3

Puntos considerados ‘ 7 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comtn diciembre 2002-marzo 2007 (52 meses/4,33 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afio) Limite
Conductividad (S/cma20°C) | 58 | 452,76 | 333,43 | 524,14 | 333,43 | €)-0,6290 (S/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) " 58 i 17,48 " 14,47 22,03 | 21,18 h Q 1,90-25 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 54 51,73 40,88 63,38 50,51 | €3 1,1643 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 58 8,82 | 522 | 12,20 | 10,14 | ) 1,2579 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 58 18,29 14,81 25,96 25,96 | ) 0,3170 (mg/l SO4/aio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

o
-
WrlSO4eCl) 8o 2 WeCasMg)

7 /
/s & Ko / n
/o;e FAA

. %

Facies predominante:

91,89 % Bicarbonatada calcica (68 muestra/s)

4,05 % Bicarbonatada calcico magnésica (3 muestra/s)

Formula: /c=

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracién del pardmetro)

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

el A
Conductividad 0,13
Magnesio 0,42
Nitratos 1,01
‘Sodio 0,05
Sulfatos 0,10
Peor valor:
Nitratos 0,03 1

1,01

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 043 (PARAMO DE CUELLAR)

200 ==L b e oraetvidgs wemeSftos = iiraion halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no

o cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

O S " //\ :

g V

2003 2004

2008
Tiempo

2006

La masa de agua subterranea se

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Malo (peor valor Ic Nitratos = 1,01)

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.043 - PARAMO DE CUELLAR

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) Hm junio 1978-abril 2001 (275 meses/22,92 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 27 1439,89 | 1132,00 | 2261,00 | 1730,00 | p 27,9410 (pS/cm a 20°C/afo) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 27 8,87 1,00 77,00 6,00 | -0,0717 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 25 4,53 0,00 16,00 4,00 | €9 -0,3791 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 27 321,53 | 29,00 | 458,00 | 458,00 | ) 5,2610 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 27 276,19 | 175,00 | 580,00 | 340,00 | €» 2,0473 (mg/l SO4/afno) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

18,52 % Sulfatada clorurada sodica (5
muestra/s)

18,52 % Bicarbonatada sulfatada BASOMCY
sodica (5 muestra/s) /

)
/
P _ %/ N
10, o+ o B Ao
% bY
““'-'/ % B9 ¢ 80 %0 & W o -#"“"1”7’:51_/_' 30 0 40 % =2 70 W @ .
R CO3+HTO3) Ll

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 043 (PARAMO DE CUELLAR)

s SO (0 fAAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

3,00

2,50

2,00

150

1,00

260 H e {Est F:

— 2165

1973 1950 1982 1954 1986 1988 1900 1992 1994 1996 19908 Zooo0
Tiempo
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3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
Y yMinerode Emg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.044 - PARAMO DE CORCOS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
S f,;*-_——.._._ ~
L @ Punto de control piezemétrico
LQME— DEL| & Punto de control de catidad [
[ Punte de contiol mixto
022.039
UERC: AR N3
j e g 0221048
DT il O SEPULVEDA,
A -:? ._-_ e r 022.048
" base cartogmfica det mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: VALLADOLID, BURGOS, SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I

449,92 km? % Superficie 8,29 % 1,27% 76,97 % 13,48 % =

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Los materiales que conforman esta masa dandole su caracter son el conjunto carbonatado del Paramo, dandole una
morfologia tabular y una estructura horizontal. Estos se apoyan en las series mesozoicas de la masa de Sepulveda. La recarga
se produce por la infiltracion de las precipitaciones y en el sector Suroriental, en las zonas de contacto directo con las calizas
mesozoicas de la Sierra de Pradales, por trasferencia subterranea. Esta se produce por toda la superficie permeable de los
paramos calcareos y por las zonas de contacto entre las calizas Pontienses y las calizas mesozoicas de la ibérica. La descarga
se produce hacia la red de drenaje superficial, mediante pequenos manantiales perimetrales situados a menor cota, en el
contacto entre los materiales carbonatados de los paramos y los materiales de baja permeabilidad de las Facies Cuesta.

Puntos de control piezométrico
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 23/10/1972 al 08/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 06/06/2001 al 03/07/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.044 - PARAMO DE CORCOS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
191550001 434124 | 4598599 922,00 sondeo 70 46 10/1972 | 10/2001 890,90 908,33 895,88
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Cédigo X Y8 Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {(m) (pS/em) (meg/l)
CA0209044 433100 | 4602850 864,00 manantial 0 18 06/2001 | 07/2008 580,00 51,50

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 5

CA0218025 ‘ 418050 ‘4588800‘

811,00

manantial

‘ 0 ‘ 15 ‘11)2001‘06!2008‘

440,00

9,70

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 4

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.044 - PARAMO DE CORCOS

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 22,40 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 2,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
24,40
(RREN) '
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 4,48 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 4,48 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 19,92
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
3,00 19,92 0,15 16,92
0,8 1
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.044 - PARAMO DE CORCOS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
octubre 1972-octubre 2001 (349 meses/29,08 anos) 46 894,83 890,90 908,33

N° de piezémetros considerado 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1 .
NP (mznm) MAS 022 044 (PARAMO DE CORCOS)
Analisis de tendencias | %03

w— (\hedia

Coef. corr. Pearson 9048

0,17 (corr. muy baja)

9014

Tendencia

97,9
estable

0,0392

y=0.00011x +594.25307

Velocidad (m/afo) || #** N § TN N T |

1973 1975 1877 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1691 1993
Tiempo

1995 1997

1999

2001

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

reverso



‘, nstituto Geologico
PN y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.044 - PARAMO DE CORCOS

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

noviembre 2001-junio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 32 449,75 | 256,00 | 555,00 | 495,43 | €D -9,2861 (uS/cm a 20°C/afo) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 32 19,14 | 13,50 | 31,45 | 17,25 | ) 1,4471 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 32 23,56 3,25 31,05 26,08 | €9 -1,2529 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 32 4,40 3,70 6,10 4,81 | @ 0,0547 (mg/l Nalano) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 32 10,04 7,95 23,70 8,68 ) 1,2787 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
- i [P] (Concentracién del pardmetro)
| Formula: [c= ——— =
Y ‘T\: v (Valor limite impuesto por Legislacion)
i
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,20
Magnesio 0,34
Nitratos 0,52
Sodio 0,02
Sulfatos 0,03
Peor valor:
. 0,75 1
Nitratos
Facies predominante:
87,88 % Bicarbonatada calcica (29 muestra/s) e
9,09 % Bicarbonatada magnesica (3 muestra/s) 0,52

Evolucidon del indice de calidad

indices de Colidad MAS 022 044 (PARAMO DE CORCOS)

e S0l

Log

030 \/‘\/\"'—f_
J—r———— T e

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

12162

002 2003 2004 2005 2006 2007
Tiempo

2008

Observaciones

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.044 - PARAMO DE CORCOS

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




-3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.045 - LOS ARENALES

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
=g 022 043 e
mahmm ‘CUBL _m
X o n-tfr :
¥ EPULVEDAY
g st o ::::'.:':;:.“
[ Punte de control mixte L.
J r T L T A |
* base cartogrdfica del mapa hroeatmt:gmﬁco y de permeabmdadﬂ de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: VALLADOLID, SEGOVIA, AVILA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

2355,49 km? % Superficie | 10,26 % 61,36 % 15,22 % 13,09 % I .

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa compuesta por sedimentos del Mioceno medio-superior. Los niveles superiores del terciario detritico se comportan
como acuiferos libres. Su recarga responde a la infiltracion directa del agua de lluvia y los retornos de riego sobre toda la
superficie de afloramiento. Estos niveles recargan mediante goteo el detritico terciario semiconfinado a gran profundidad
por capas de limos y arcillas. En la zona norte, estos depositos estan parcialmente cubiertos, constituyen un acuifero de
poca entidad, cumplen una importante funcion hidrogeoldgica en la recarga del terciario, descargando mediante goteo sobre
los niveles subyacentes del terciario. Las descargas se realizan hacia la red fluvial. A escala regional, el conjunto funciona
como un acuifero heterogéneo, multicapa de flujo tridimensional.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 7 puntos (periodo del 13/02/2001 al 28/03/2009)
@ Red IGME: 16 puntos (periodo del 16/12/1971 al 18/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 8 puntos (periodo del 23/05/2001 al 22/07/2008)

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 07/05/1980 al 19/04/2001)

anverso



373 st Geokboio SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
2% ¥ Mo e e EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.045 - LOS ARENALES

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | Y | Cota | Naturaleza | Prof. [Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.08.025 362050 | 4587325 720,00 150 72 | 02/2001 | 03/2009 | 689,12 700,30 700,30
02.08.026 363425 | 4590475 727,00 217 69 | 04/2001 | 03/2009 | 691,59 699,41 699,41
02.08.030 | 393250 | 4580200 | 793,00 177 | 67 | 1172001 | 03/2009 | 772,64 776,60 772,95
02.08.031 380900 | 4582950 755,00 331 67 | 11/2001 | 03/2009 | 691,25 708,63 708,35
02.17.076 368575 | 4559450 812,00 450 | 67 | 11/2001 | 03/2009 | 740,42 755,63 755,63
02.17.081 364250 | 4534825 890,00 525 67 | 11/2001 | 03/2009 | 859,19 871,60 869,34
02.17.082 | 391775 | 4572375 | 818,00 | 564 | 67 | 11/2001 | 03/2009 | 742,50 | 752,38 | 748,29
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima | medida
161630001 361363 | 4593410 717,00 sondeo 80 48 | 02/1972 | 10/2001 | 689,32 716,74 691,37
161630003 | 360372 | 4589713 703,00 sondeo 95,3 | 56 | 03/1972 | 04/2001 | 672,50 702,58 687,32
161630004 | 361613 | 4587355 | 720,00 |  sondeo 150 | 69 | 06/1972 | 10/2001 | 690,59 | 719,50 | 690,59
161630005 | 363440 | 4590470 727,00 sondeo 217 76 | 02/1972 | 10/2001 | 693,72 727,00 693,72
161660001 356006 | 4583381 726,00 sondeo 121 75 | 02/1972 | 10/2001 | 714,42 723,45 717,93
161660002 | 355162 | 4578707 727,00 sondeo 120 52 | 02/1972 | 10/2001 | 690,63 722,05 708,84
161670001 | 360569 | 4582086 | 745,00 sondeo 85 | 68 | 02/1972 | 10/2001 | 711,93 | 732,69 | 713,32
161770002 | 360244 | 4563844 790,00 sondeo 110 51 03/1972 | 10/2001 | 746,19 760,18 746,28
161770003 359057 | 4567338 775,00 sondeo 108 58 03/1972 | 10/2001 738,67 754,04 739,66
161780001 369655 | 4567229 763,00 sondeo 59 | 03/1972 | 10/2001 | 709,73 757,36 709,73
161840001 | 371117 | 4550152 840,00 sondeo 62 55 12/1971 | 10/2001 | 832,62 | 836,67 833,25
161880001 366867 | 4541293 910,00 sondeo 110 57 | 12/1971 | 04/2001 | 864,88 878,07 869,38
161940001 365475 | 4539451 894,00 sondeo 70 47 | 12/1971 | 04/2001 | 856,26 871,68 858,65
171810001 376891 | 4553931 820,00 sondeo 220 | 65 | 10/1972 | 10/2001 | 800,60 814,05 806,79
181660001 | 412188 | 4583678 | 880,00 sondes 270 | 67 | 0471972 | 10/2001 | 811,73 | 862,47 | 812,32
181720001 | 407879 | 4571759 885,00 sondeo 250 | 64 | 04/1972 | 10/2001 | 881,48 884,15 882,62
Calidad
Red basica Demarcacion T
Codigo X Y. Cota Naturaleza | Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/cm) (mg/l}
CAO200N-75 358300 | 4573425 745,00 sondeo 42 15 06/2001 | 07/2008 1370,00 222,00
Facies (promedio): Sulfatada clorurada sodica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CAO200N-81 ‘ 369875 ‘4567125‘ 776,00 ‘ sondeo ‘ 37 ‘ 15 ‘ 06/2001 ‘ 07/2008 ‘ 1330,00 ‘ 211,80 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘_cib'z'osme | 367275 ‘4592’45&‘ 758,00 | T P | 11!2001" 06/2008 |  2230,00 | 2,50 |
Facies (promedio): Sulfatada sodica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA0217100 ‘ 365700 ‘4547350‘ 893,00 ‘ bomau ‘ 180 ‘ 15 ‘ 05/2001 ‘ 06/2008 ‘ 510,00 ‘ 57,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASDb 022.045 - LOS ARENALES
‘ CA0217102 ‘ 379350 ‘4561350‘ 804,00 | bomau ‘ 205 ‘ 14 | 05/2001 ‘osfznoa ‘ 290,00 ‘ 4,50
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance andémalo: 2
‘ CA0217103 ‘ 392275 ‘4568850‘ 824,00 ‘ bomau ‘ 216 ‘ 15 ‘ 05/2001 ‘uerzooa ‘ 225,00 ‘ 3,40
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 2
‘ CA0218024 ‘ 398800 ‘4568000‘ 883,00 ‘ bomau ‘ 210 ‘ 15 ‘ 05/2001 ‘nafzooa ‘ 730,00 ‘ 47,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 1
‘ PC0217095 ‘ 353000 ‘ 4600000 ‘ 695,00 ‘ sondeo ‘ 72 ‘ 15 ‘ 11/2001 ‘ 07/2008 ‘ 1990,00 ‘ 25,20 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada sédico calcica Analisis con balance anomalo: 3
Red IGME Ultima medida
Codigo ). ¥ Cota Naturaleza Prof. | Anélisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) {meg/l)
161720041 358683 | 4571739 | 778,00 sondeo 155 | 26 | 04/1982 | 04/2001 508,00 14,00
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 1
171760001 815,00 sondeo ‘ 153 ‘ 27 [ 05/1980 ‘0412001 ‘ 1085,00 250,00

381032 ‘4563311‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Anélisis con balance anémalo: 0

reverso (cont.)




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
B by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.045 - LOS ARENALES

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
: g g g . 54,00 |
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 40,93 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 1,67 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 13,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursc;;:;;;wables 70,60 Fuente: C.H. Duero (2009). Incluye 15 hm? de recarga artificial
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm3/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 8,52 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 8,52 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) 62,08
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
54,00 62,08 0,87 8,08
0,8 1
0,87
Clasificacion segun el indice de Explotacién (le): Disponibilidad Condicionada

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.045 - LOS ARENALES

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
octubre 1972-abril 2001 (343 meses/28,58 anos) 958 767,85 759,07 778,44
N° de piezémetros considerado 16 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 045 (LOS ARENALES)
Analisis de tendencias 7850 el L

e T80 y=-0.00169x + 776,62521

-0,97 (corr. muy alta) 80|
Tendencia 250
descendente 765,0
Velocidad (m/ano) 760,0
-0,6161 555

)

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1935 1987 1989 1991 1993

1995 1997 1999 2001

Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)-
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 2001-marzo 2009 (89 meses/7,42 anos) 471 747,44 743,31 750,61
N° de piezémetros considerado 7 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 045 (LOS ARENALES)
Analisis de tendencias | 7550 =
Coef. corr. Pearson 7620
-0,20 (corr. baja) -
Tendencia
T46,0
estable i
y=-0,00046x + 74805253
Velocidad (m/afo) || 7*°
'011672 201 Egl F
759 ] fi 1 2189
{mm})
‘H‘tﬂmﬂhmh .
o0z 2003 2004 2005 2006 2007 2008 009
Tiempo

reverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.045 - LOS ARENALES
Ficha 3\

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 8 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun noviembre 2001-junio 2008 (80 meses/6,67 anos)

N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 116 | 765,53 | 618,34 | 1027,20 | 1027,20 | € -11,1318 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 114 17,15 14,42 20,10 18,94 | € 0,3179 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 112 62,72 32,55 110,30 71,66 | €3 5,7114 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 114 84,64 38,63 | 127,70 | 116,78 | € -2,6376 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 114 102,42 43,16 183,76 | 178,22 | € -3,1215 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracién del pardmetro)

Férmula: Ic = [V ] (Valor limite impuesto por Legislacion)

puimero | e[St
Conductividad 0,41
Magnesio 0,38
Nitratos 1,43
‘Sodio 0,58
Sulfatos 0,71
Peor valor:
Nitratos 0,03 1

Facies predominante:
52,17 % Bicarbonatada calcica (60 muestra/s)

6,96 % Bicarbonatada sulfatada sodica (8 muestra/s) 1,43
Evolucién del indice de calidad Observaciones
indices de Calidod M4S 022 045 (LOS ARENALES) La masa de agua subterranea se
3,00 =i ~—dogrwila) == orrdoct iidod semeSifatoy —hilirdios. halla en riesgo cualitativo (por

contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
200| | { medioambientales en 2015.

2,50

150

200z 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Malo (peor valor Ic Nitratos = 1,43)

anverso
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.045 - LOS ARENALES

Ficha 3
Analisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) | Periodo comdn abril 1982-abril 2001 (229 meses/19,08 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 52 705,42 | 506,83 | 827,00 | 796,50 | ¢y 13,3947 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 48 16,03 10,51 31,48 18,50 | €M -0,2268 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 49 90,61 42,16 152,00 | 132,00 | €p 3,6899 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 49 69,16 21,50 92,00 92,00 | €p 1,5431 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 49 42,39 24,00 74,00 36,50 | €D -0,4516 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

41,67 % Bicarbonatada calcica (20

muestra/s)

18,75 % Bicarbonatada sodica (9 o SO4+CI)
muestra/s)

e W CarMg|

ao
10
>u
!
N

My N\

‘ﬁ-("'/ ¢ N W & %W & W 0 ;k“-[ﬂ{l rqic"H 0 X 90 \5:] 28 To 0 W%\I'CI
Evolucion histérica del indice de calidad
fndices de Calidad MAS 022 045 (LOS AREMNALES)
- s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
3,50
3,00
2,50
2,00
L50
1,00
0,50 - —
-‘-—H-""-q,_._,-l-"l—

250 Est F:
 |z180

1981 1983 19885 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Tiempo
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.046 - SEPULVEDA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
: 7 { = -
:‘ ppaoas L
R\ RIAEA!
== 022067 3 =0 5 -
TERGIARIO DETRITICHEONFINADD DEY,0S PARAMOS' || %
. —D22.044 E £
FaRAMO DE CORCOS
72 045
LOS ARED
022 183
AYLLON
022 058
CANTIMPALOS
RiAZA
a
A @ Punto du_c;l_ol_phzomihico I
— C - \ ‘ Punto de control de calidad
ﬁll-l- ‘ , } [ [ punto de control mixte |
£ e ¥ e SaO0 A KA oCrninditoDj
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SEGOVIA, BURGOS
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
463,25 km? % Superficie 2,05 % 41,96 % 37,14 % 18,36 % 0,23 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Se trata de una masa de materiales mayoritariamente mesozoicos que aflora en torno a un zocalo paleozoico que aparece en
el sector norte. Toda la masa se dispone en estructura anticlinal rodeando de forma mas o menos radial al Paleozoico.
Comienza con el Trias, representado por el Buntsandstein y Keuper, y continta con el Jurasico basal. Los sedimentos mas
extensos y caracteristicos pertenecen al Cretacico Superior, discordantes y dispuestos en series detriticas y carbonatadas.Se
produce contacto en profundidad con el Terciario confinado detritico, bajo los Paramos.

La recarga se produce por infiltracion de agua de lluvia y retornos de riego.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 21/11/2001 al 23/06/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASDb 022.046 - SEPULVEDA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA0218030 433300 | 4564950 969,00 bomau 176 12 11/2001 | 06/2008 405,00 9,90
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anémalo: 2

reverso
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‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.046 - SEPULVEDA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 42,21 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 1,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
43,21
(RREN) ’
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 8,44 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 8,44 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 34,77
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
0,00 34,77 0,00 34,77
1
0,00
Clasificacién segun el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.046 - SEPULVEDA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.046 - SEPULVEDA

Ficha 3

noviembre 2001-junio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (puS/cma 20°C) 12 400,02 | 212,00 | 488,00 | 405,00 | € -3,3975 (uS/cm a 20°C/afo) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 12 27,37 | 19,90 | 45,90 | 20,90 | € -1,5241 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 12 9,42 8,50 10,10 9,90 & 0,0212 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 12 3,32 1,80 5,60 2,60 | €»-0,2921 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 12 4,59 2,00 10,00 3,40 ) 0,3059 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
s i [P] (Concentracién del pardmetro)
| Formula: [c= ——— =
Y ‘T\: v (Valor limite impuesto por Legislacion)
q& : . indice de | Situacion
e Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,16
Magnesio 0,42
Nitratos 0,20
Sodio 0,01
Sulfatos 0,01
Peor valor:
: 0,75 1
Magnesio
Facies predominante: ‘
83,33 % Bicarbonatada calcica (10 muestra/s)

Evolucidon del indice de cal

idad

Observaciones

indices de Colidad

MAas 022 046 (SEPULVEDA)

e S0l

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

_— e e e ———

o ———

dimm)

i

————

i

2002 2003 20

04

2005
Tiempo

2006

2007 2008

1Eit F

12162

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.046 - SEPULVEDA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso
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CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.047 - MEDINA DEL CAMPO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
AR ='.1F'4L'1E%‘It{;-.«ks ¥
) "& lsfdibooi" ,. o -
1616500'03
‘ .ﬁ e mmm
- wmuu
A am
oA, ) -\--g;__.-
iy g2 A& — phaa X R
ki ﬂF‘RRAEDUéfVINn . 3 ' # 1
2 W : 15 ?5 uo "
::
Patlieon W*”M
Vi = 151310002 m
[is1a00002) » ‘n
w22 n'sa..
CAMPO CHA
F ‘ P’un.lod.-acol:t‘roll piazome;ncn 5
; = A Punto de control de calidad
‘i} NS 7 i .Punladecnmml mixte
A at P / O™ P T
* base cartogmf:ca del mapa litoestratigrafico y de permeabmdodes de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s; ZAMORA, VALLADOLID, SALAMANCA, AVILA, SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
3612,05 km? % Superficie | 8,86 7% 27,05 % 61,07 % 2,95 % _ 0,01 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa compuesta por sedimentos del Mioceno medio-superior y discordante sobre los terminos anteriores. Los materiales
cuaternarios son abundantes sobre todo en el norte y el sector oriental de la masa. Los materiales superiores del detritico
terciario se comportan como un acuifero libre, su recarga procede de la infiltracion directa del agua de lluvia y retornos de
riego sobre toda la superficie del afloramiento, a su vez este recarga mediante goteo el detritico terciario semiconfinado
bajo capas de limos y arcillas. La zona oriental esta parcialmente cubierta por arenas cuaternarias con elevada capacidad de
infiltracion y almacenamiento. La descarga se produce hacia la red de drenaje superficial y los niveles mas profundos hacia
el cauce del Rio Duero. El conjunto funciona como un acuifero heterogeneo, multicapa de flujo tridimensional.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 11 puntos (periodo del 24/01/2001 al 19/03/2009)
@ Red IGME: 39 puntos (periodo del 02/09/1966 al 18/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 18 puntos (periodo del 28/05/2001 al 25/06/2008)

o Red IGME: 6 puntos (periodo del 18/05/1975 al 17/04/2001)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 022.047 - MEDINA DEL CAMPO

Ficha 1

Puntos de control

Piezometria

Red basica Demarcacion
Cédigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | CotaNP | Ultima

(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida

02.17.063 314375 | 4576800 738,00 250 72 | 02/2001 | 03/2009 | 694,08 716,08 710,66
02.17.069 335725 | 4567900 732,00 590 | 67 | 11/2001 | 03/2009 | 666,77 713,60 713,60
02.17.070 339100 | 4560400 755,00 536 67 11/2001 | 03/2009 | 703,06 730,21 727,71
02.17.071 341850 | 4551700 775,00 609 67 | 11/2001 | 03/2009 | 734,88 740,57 739,64
02.17.072 343475 | 4536275 885,00 200 | 86 | 04/2001 | 03/2009 | 843,92 847,55 846,76
02.17.073 342750 | 4531600 889,00 250 | 72 | 02/2001 | 03/2009 | 840,44 846,72 845,87
02.17.074 345600 | 4590775 720,00 250 | 72 | 02/2001 | 03/2009 | 675,76 693,51 691,63
02.17.075 351300 | 4574200 745,00 200 | 90 | 02/2001 | 03/2009 | 718,05 727,25 719,23
02.17.079 345225 | 4533550 896,00 170 | 67 | 11/2001 | 03/2009 | 855,60 860,50 859,99
02.17.080 349800 | 4538150 870,00 501 67 | 11/2001 | 03/2009 | 761,69 769,23 766,51
02.17.088 | 308600 | 4583750 | 720,00 300 | 97 | 01/2001 | 03/2009 | 660,58 | 667,95 | 667,11

Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. |Medidas| |Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima

(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima | medida

141740001 314359 | 4576747 738,00 sondeo 250,5| 93 | 01/1972 | 10/2001 | 699,21 732,68 709,67
141880003 | 315756 | 4543463 828,00 sondeo 255 53 | 07/1972 | 10/2001 | 756,27 790,43 764,00
141940001 | 313589 | 4540095 | 840,00 sondeo 400 | 81 | 02/1972 | 04/2001 | 783,69 | 828,80 | 795,16
141980001 315045 | 4531019 900,00 sondeo 286 55 | 05/1972 | 10/2001 | 839,02 863,51 849,40
151630001 335092 | 4589458 710,00 sondeo 200 | 84 | 03/1972 | 10/2001 | 666,27 684,00 667,02
151640001 345003 | 4588975 735,00 sondeo 130 54 | 02/1972 | 10/2001 | 680,20 723,88 681,36
151650002 | 319742 | 4584510 700,00 sondeo 72 57 | 03/1972 | 10/2001 | 683,87 694,29 683,87
151670002 | 331830 | 4582794 670,00 sondeo 200 | 75 | 07/1967 | 04/2001 | 632,39 665,55 651,65
151680001 343138 | 4581146 770,00 sondeo 114 52 | 03/1972 | 04/2001 | 684,66 733,08 702,07
151730002 | 336545 | 4575444 715,00 sondeo 250 50 | 03/1972 | 10/2001 | 660,54 714,99 662,50
151740001 342435 | 4576151 723,00 sondeo 100 57 | 03/1972 | 10/2001 | 678,68 718,95 683,70
151740002 | 340330 | 4573284 730,00 sondeo 140 | 60 | 03/1972 | 10/2001 | 687,20 728,95 690,81
151750001 319657 | 4560758 760,00 sondeo 250 | 90 | 03/1972 | 10/2001 | 710,99 753,15 710,99
151770001 334105 | 4564882 755,00 sondeo 108 58 | 03/1972 | 10/2001 | 704,94 751,68 705,22
151780002 | 340468 | 4559737 | 760,00 sondeo 120 | 80 | 03/1972 | 10/2001 | 739,92 | 755,52 | 739,92
151810001 316718 | 4553902 781,00 sondeo 120 | 64 | 12/1971 | 10/2001 | 730,02 774,97 730,02
151820001 329586 | 4554300 792,00 sondeo 90 51 12/1971 | 10/2001 | 725,64 786,04 728,29
151830002 | 333787 | 4550193 804,00 sondeo 238 88 | 01/1972 | 10/2001 | 738,20 789,01 788,45
151840001 339240 | 4557216 767,00 sondeo 104 | 72 | 12/1971 | 04/2001 | 742,30 761,99 743,92
151840002 | 340352 | 4551488 779,00 sondeo 96 79 12/1971 | 10/2001 | 731,82 778,85 731,82
151870002 | 330895 | 4543317 818,00 sondeo 85 79 | 1141971 | 10/2001 | 755,41 809,32 759,89
151870004 | 336081 | 4542158 824,00 sondeo 100 75 | 11/1971 | 04/2001 | 757,93 802,72 764,28
151880001 | 339564 | 4543265 | 818,00 sondeo 54 | 11/1971 | 10/2001 | 744,97 | 807,50 | 747,28
151880002 | 339842 | 4546376 800,00 sondeo 100 57 | 12/1971 | 10/2001 | 738,55 789,77 742,44
151940004 | 343411 | 4536499 885,00 sondeo 200 | 89 | 04/1970 | 10/2001 | 847,09 877,50 847,32
151940005 | 342661 | 4531978 889,00 sondeo 250 | 93 | 03/1970 | 10/2001 | 840,80 884,70 842,91
151950001 318358 | 4530541 911,00 sondeo 130 | 79 | 12/1971 | 1072001 | 866,21 873,27 866,72
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151960001 327173 | 4526091 956,00 sondeo 100 55 12/1971 | 10/2001 | 939,38 949,49 947,47
161610002 350313 | 4591317 717,00 sondeo 103 49 02/1972 | 10/2001 | 670,94 697,40 675,26
161610003 | 345531 | 4590890 | 720,00 sondeo 250 | 89 | 06/1972 | 10/2001 | 678,72 | 708,12 | 685,90
161650001 350442 | 4585762 743,00 sondeo 102 50 02/1972 | 10/2001 | 693,96 726,02 695,66
161650003 347189 | 4585823 762,00 sondeo 134 48 02/1972 | 10/2001 | 683,66 719,95 684,53
161660003 352027 | 4577698 736,00 sondeo 100 53 03/1972 | 10/2001 | 710,00 724,19 718,03
161710001 | 349194 | 4577126 | 740,00 sondeo 62 54 03/1972 | 10/2001 | 718,09 736,19 720,20
161710002 350100 | 4574606 745,00 sondeo 200 90 09/1966 | 10/2001 | 719,77 737,10 720,88
161720001 353892 | 4573335 745,00 sondeo 90 51 03/1972 | 10/2001 | 705,16 733,49 720,07
161750002 349790 | 4561322 795,00 sondeo 250 77 09/1966 | 10/2001 | 757,86 789,65 759,15
161850001 | 350755 | 4541600 | 856,00 sondeo 225 | 88 | 07/1970 | 10/2001 | 829,41 | 853,10 | 831,09
161910001 345275 | 4533744 896,00 sondeo 170 82 12/1969 | 10/2001 | 858,97 889,20 858,97
Calidad
Red basica Demarcacion Gl madidn
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/l)
CAO200N-63 342275 | 4553745 774,00 sondeo 98 15 05/2001 | 06/2008 4370,00 0,50
Facies (promedio): Clorurada sédica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CAO200N-64 ‘ 344900 ‘4570000‘ 731,00 ‘ sondeo ‘ 61 ‘ 14 |oefzoo1 ‘ 02/2008 ‘ 436,00 ‘ 14,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance andomalo: 6
‘ CAD200N-66 ‘ 343000 ‘4581325‘ 771,00 ‘ sondeo ‘ 124 ‘ 13 ‘ 06/2001 ‘ 01/2008 ‘ 259,00 ‘ 0,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 8
‘ CAD200N-78 ‘ 350925 ‘4562025‘ 776,00 ‘ sondeo ‘ 70 ‘ 15 ‘ 06/2001 ‘ 06/2008 ‘ 190,00 ‘ 4,70 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada sodica Analisis con balance anémalo: 4
‘ CAD20N-101 ‘ 333250 ‘4551150‘ 798,00 ‘ sondeo ‘ 71 ‘ 14 ‘ 06/2001 ‘ 06/2008 ‘ 145,00 ‘ 0,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 5
‘ CAO20N-103 ‘ 318700 ‘4555025‘ 780,00 ‘ sondeo ‘ ‘ 14 [uszzom ‘ 05/2008 ‘ 609,00 ‘ 42,77 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CAD20N-104 ‘ 311375 ‘4560200‘ 767,00 ‘ sondeo ‘ ‘ 14 ‘ 05/2001 ‘ 05/2008 ‘ 238,00 ‘ 1,30 \
Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 5
‘ CA0217091 ‘ 324500 ‘4577850‘ 764,00 ‘ bomau ‘ 150 ‘ 13 ‘ 06/2001 ‘ 06/2008 ‘ 470,00 ‘ 6,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 0
‘_cib'éﬁmz ‘ 324000 ‘4577350‘ 760,00 ‘ sondeo ‘ 250 ‘ 13 ‘ owzom" 06/2008 ‘ 2160,00 ‘ 48,80 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CA0217094 ‘ 343682 ‘4531463‘ 899,00 ‘ sondeo ‘ 210 ‘ 14 ‘ 05/2001 ‘ 06/2008 ‘ 345,00 ‘ 4,50 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA0217096 L352300J4593900L 696,00 l bemau J 90 L 17 UazzomLos/zooaL 1310,00 l 55,30 J
E Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada sodica Analisis con balancé anomalo: 1
‘ CA0217098 ‘ 348475 ‘4550075‘ 860,00 ‘ bomau ‘ 220 ‘ 19 ‘ 05/2001 ‘ 06/2008 ‘ 790,00 ‘ 39,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada calcico sodica Analisis con balance andomalo: 1
‘ CA0217099 FsEoEzE _|4553550T 819,00 —| boma | 3so_r 15 Duzom Foslzooa 480,00 T 1610 |
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA0217101 ‘ 345325 ‘4525750‘ 889,00 ‘ sondeo ‘ 450 ‘ 12 ‘ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘ 700,00 ‘ 3,30 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CA0217104 ‘ 339013 \4557123‘ 768,00 \ bomau \ 200 \ 14 Losrzom ‘ 06/2008 ‘ 580,00 ‘ 16,40 \

Facies (promedio): Bicarbonatada sodica

Analisis con balance anomalo: 1

reverso (cont.)
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‘ PC0217087 ‘ 301950 ‘4595550‘ 653,00 | sonsu ‘ 300 ‘ 12 | 11/2001 ‘ 06/2008 ‘ 1260,00 ‘ 1,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada sodica Analisis con balance anémalo: 0

‘ PC0217088 ‘ 308600 ‘4533750‘ 719,00 ‘ sondeo ‘ 300 ‘ 14 ‘ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘ 660,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada sodica Analisis con balance anomalo: 0

‘ PC0217090 ‘ 331200 ‘4594700‘ 672,00 ‘ sondeo ‘ 70 ‘ 18 ‘ 05/2001 ‘ 06/2008 ‘ 820,00 ‘ 1,60 ‘
Facies (promedio): Clorurada sulfatada sodica Analisis con balance anémalo: 4

et 190 __ Uttima medida

Cédigo X i Cota Naturaleza | Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
141780002 310574 | 4559979 775,00 sondeo 505 27 05/1975 | 04/2001 318,00 4,00

Facies (promedio): Bicarbonatada sédica Analisis con balance anomalo: 0

‘ 151720025 ‘ 324104 ‘4577950‘ 758,00 ‘ sondeo ‘ 150 ‘ 29 ‘ 04/1982 ‘ 04/2001 ‘ 658,00 ‘ 48,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 0

‘ 161650029 ‘ 350342 ‘4585763‘ 738,00 ‘ sondeo ‘ 118 ‘ 30 [10/1930 ‘ 04/2001 ‘ 569,00 ‘ 31,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sédico calcica Andlisis con balance anémalo: 0

‘ 161750002 ‘ 349790 ‘4561322‘ 795,00 ‘ sondeo ‘ 250 ‘ 28 ‘0511930 ‘ 04/2001 ‘ 319,00 ‘ 14,00 ‘
Facies (promedio}: Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 0

‘ 161810082 ‘ 348198 ‘4550336‘ 877,00 ‘ sondeo ‘ 124 \ 24 | 10/1982 ‘ 04/2001 ‘ 703,00 ‘ 46,00 ‘
Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada calcico sédica Analisis con balance anémalo: 0

‘ 161860003 ‘ 352849 ‘4543716‘ 853,00 ‘ sondeo ‘ 155 ‘ 28 ‘04!1932 ‘ 04/2001 ‘ 741,00 ‘ 104,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 0

reverso (cont.)
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.047 - MEDINA DEL CAMPO

Ficha 2

Medioambientales
(RMED)

retornos de riego)

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - . - 137,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008) '
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 60,13 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 2,46 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 33,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursc();:;:\;wables 95,59
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 12,52 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
12,52 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano)

indice de explotacion y disponibilidad

83,07

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
137,00 83,07 1,65 0,00
1

Clasificacion segun el indice de Explotacion (le): No Disponibilidad

1,65

anverso
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASb 022.047 - MEDINA DEL CAMPO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
julio 1972-abril 2001 (346 meses/28,83 anos) 2638 756,66 742,57 769,63

N° de piezémetros considerado 39 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (mznm) MAS 022 047 (MEDINA DEL CAMPO)
Analisis de tendencias 70,0 —ielle
775.0 y=-000247x + 769,61 385
Coef. corr. Pearson
- 770,0 poc
-0,96 (corr. muy alta) 7650
Tendencia 7600
descendente ToRe
750,0
Velocidad (m/anho) —
-0,9012 55

1972 1974 1976 19078 1980 1982 1984 1986 1938 1090 1992 1994 1906 1998 2000

Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 2001-marzo 2009 (89 meses/7,42 anos) 799 750,20 741,48 754,77
N° de piezémetros considerado 11 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 047 (MEDINA DEL CAMPO)

T % — fifind
Analisis de tendencias | 7¢5.0 =

Coef. corr. Pearson 760,0

_0,11 (corr. muy baja) e _\,'=—l]_!301]43>< +750,77665
Tendencia
7H0,0
estable
Velocidad (m/ano) || ™"
'0,1578 2B E:t F
703 [ f——— 2446
’ th-\.ﬂ”'\ M -
{mm})
L1 h | . ”‘r MJT- (L
2002 2003 Z004 2005 2006 2007 2008 Z009
Tiempo

reverso




'..“’? nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.047 - MEDINA DEL CAMPO

Ficha 3

Puntos considerados ‘ 18 (Red Basica Demarcacién)] Periodo comtn noviembre 2001-enero 2008 (75 meses/6,25 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 246 | 641,76 | 560,11 | 1124,32 | 1124,32 | ) 22,6709 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 239 6,75 4,27 22,45 | 22,45 | () 1,3980 (mg/l Mg/ao) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 232 11,44 10,07 15,14 15,14 | @ 0,0405 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 239 102,36 | 80,39 | 178,05 | 178,05 | €p 5,1113 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 239 51,85 21,76 227,71 227,71 | €p 11,6041 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic)
Conductividad 0,45
Magnesio 0,45
Nitratos 0,30
Sodio 0,89
Sulfatos 0,91
Peor valor:
0,75 1
Sulfatos
Facies predominante:
35,48 % Bicarbonatada sodica (88 muestra/s)
11,69 % Bicarbonatada calcica (29 muestra/s) 0,91
Evolucién del indice de calidad Observaciones

cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

indices de Colidad MAS 022 047 (MEDIMA DEL CAMPO)
Loo — Sodia o s Conductividod == Sulfatos e Mifratos
0,50
e,
I ————— s
o i
3D 1E
| | 2531E
= 2481
r
dnmi
2002 2008 2004 2005 2006 2007 2008
Tiempo

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no

Clasificacion segln el indice de Calidad (Ic): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor Ic Sulfatos = 0,91)

anverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

3

..‘° Instituto Geologico
25

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.047 - MEDINA DEL CAMPO
Ficha 3

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados | 6 (Red IGME) Hm octubre 1982-abril 2001 (223 meses/18,58 afnos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) | 160 516,50 | 468,33 | 589,95 | 551,33 | ¢y 1,9352 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 149 | 10,83 | 7,70 | 15,36 | 10,67 | -0,0432 (mg/l Mg/afio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 151 29,98 20,31 41,17 41,17 | @ 0,1743 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 152 63,80 54,73 74,17 67,50 | gp 0,1851 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 152 21,90 13,78 48,66 29,83 | 0 -0,4121 (mg/l SO4/ano) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

36,62 % Bicarbonatada sddica (52
muestra/s)
12,68 % Bicarbonatada calcica (18
muestra/s)

75

00,4300
a0, -
)
m 0
A, \gm

)ﬂ(‘l %er{Ca+Ma|

ao

HASDA-Cl oo
/

= Sar{Ma+)

Evolucion histérica del indice de ¢

] W 80 W & ) ] £ T ' n
: COMHHCOT)

alidad

fndices de Calidad

MAS 022 047 (MEDINA DEL CAMPO)

s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

Lo0

o

N - R e e O O = -

(042)

Est F:

2531E
2461

P
mm)

-

1983 1985

1987

1991 1993 1995 1997 1999 z00l
Tiempo

kol

1989
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3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
3 ;’ y Minero de Espana EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.048 - TIERRA DEL VINO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
b R Pl ] VRS ] | I [
el b : Htt"‘ o, 0% b A8 r—— @ Punto de control piezométrico
F—E ¥ 4 CAO217085 Psoi 1% 041 "~ A Punto de control de calidad
5 ; LT s LA SR T punto de control mixto =
= _ sl ‘?"‘j‘"”f‘i‘l'%\ gl 141620001} ¢ _ N~
= . ¥ e Sz 17.062] % S = fi 3 \
A r'/‘-l = ey 4
131660001 | il i 1 i il =
02 1‘;_05.1 P '131660&”]? [
4 gl /i = A CAO 200153
Y ~ Ycao217088 | = _ _ =
"{ 5 o (37009 g L
/’ S iy 2 e |4|jnunn-l "';__ c;.ozaou's-a
SAYAGO i Zists! 4
141?5mm': J :Z,;}‘"‘.? el
=5 (ADZI?OM 1 -.‘ y ME[urm. DEL
{-—:m‘\.ﬁ_ 14|umm? 741030001 ‘ "
pe o L 3& - [o2 17006 141040001] | ¢ '
- 5:‘ I.- ST —— .n}_19_|]3|] /‘ﬁlf/f ;\;j/ . ._,-.
““‘\ - .. ! . s 2 = ) 3 :‘
. 022 - — \
SAATANNGA 1 el ﬁ/‘, =
§ A~ ) 141670001
- o o
3 [Ta1930005 J 141930006 1
= i 141-“'5&“]1' N 141?30002.
028053 I0km| - B
TGO i L - .
* base cartogrdfica der mapa hweﬁmhgmﬁco y de permeabmdodes de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA, SALAMANCA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

1557,68 km? % Superficie 10,69 % 3,26 % 72,37 % 13,60 % =

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa compuesta por materiales Terciarios pertenecientes al Paledgeno, apareciendo el Mioceno en el limite sur y
suroriental. Los materiales Cretacicos se situan en el limite mas occidental. Los niveles superiores del terciario detritico se
comportan como un acuifero libre, su recarga procede de la infiltracion directa del agua de lluvia y retornos de riego sobre
el afloramiento, ademas estos niveles presentan una importante capacidad de almacenamiento y recargan mediante goteo el
terciario semiconfinado bajo capas de limos y arcillas. Tambien hay entradas por tranferencias laterales subterraneas
procedentes del Tormes, hidrologicamente conectado. Las descargas se realizan hacia la red de drenaje superficial, y los
niveles terciarios mas profundos descargan hacia el Rio Duero. De maneral general es un acuifero heterogeneo, multicapa.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 12/01/2001 al 19/03/2009)
@ Red IGME: 16 puntos (periodo del 10/12/1969 al 18/10/2001)

Puntos de control Iﬁdroquﬁco
o Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 30/05/2001 al 25/06/2008)
o Red IGME: 3 puntos (periodo del 02/05/1980 al 19/04/2001)

anverso
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nstituto Geoldgico

y Minero de Espana

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.048 - TIERRA DEL VINO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.17.061 273025 | 4585750 768,00 233 85 | 04/2001 | 03/2009 | 737,30 740,15 737,40
02.17.062 298250 | 4591000 657,00 150 72 | 01/2001 | 03/2009 | 649,85 653,65 650,95
02.17.064 | 298875 | 4569200 | 740,00 480 66 | 11/2001 | 03/2009 | 689,94 708,23 704,02
02.17.066 309500 | 4556450 772,00 250 85 | 02/2002 | 03/2009 | 759,34 760,34 759,89
02.19.030 289525 | 4551825 830,00 418 67 11/2001 | 03/2009 | 743,66 759,07 754,82
Red IGME
Codigo % v Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin CotaNP | CotaNP | Uitima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
131630011 | 276464 | 4590673 | 710,00 sondeo 70 57 | 01/1970 | 10/2001 | 693,93 | 700,70 | 697,28
131640045 | 284023 | 4590743 720,00 sondeo 72 47 | 07/1972 | 10/2001 | 669,78 678,79 671,94
131660001 273119 | 4585758 768,00 sondeo 233 69 | 01/1971 | 10/2001 | 712,00 738,87 738,87
131660005 275105 | 4586339 716,00 sondeo 149 42 01/1971 | 10/2001 690,99 713,50 704,80
131740004 | 283600 | 4576872 | 769,00 sondeo 227 | 51 | 01/1972 | 10/2001 | 734,10 | 763,22 | 748,78
141620001 298211 | 4591015 657,00 sondeo 150 94 | 01/1972 | 10/2001 | 645,50 651,62 650,66
141710002 | 291248 | 4578139 776,00 sondeo 65 57 | 01/1971 | 10/2001 | 741,43 760,50 746,64
141720004 300255 | 4571711 737,00 sondeo 250 88 12/1969 | 10/2001 695,60 719,82 702,15
141820002 | 298827 | 4559319 | 805,00 sondeo 54 | 54 | 01/1971 | 10/2001 | 802,06 | 804,64 | 803,87
141830001 309460 | 4556402 775,00 sondeo 250 83 | 07/1972 | 10/2001 | 759,47 763,83 763,19
141840001 310707 | 4554475 795,00 sondeo 100 75 | 05/1972 | 04/2001 | 770,35 777,00 772,68
141870001 305066 | 4543021 850,00 sondeo 325 77 | 04/1972 | 10/2001 | 784,27 810,29 785,08
141930002 | 306448 | 4538133 846,00 sondeo 300 56 | 05/1972 | 10/2001 | 820,06 832,18 820,71
141930004 | 304106 | 4537950 844,00 sondeo 300 68 10/1970 | 10/2001 | 811,48 833,70 813,80
141930005 | 305277 | 4538011 844,00 sondeo 155 33 | 05/1972 | 10/2001 | 819,52 831,05 820,41
141930006 305498 | 4538315 844,00 sondeo 400 69 08/1970 | 10/2001 813,44 832,26 821,08
Calidad
Red basica Demarcacion Uikima medida
Codigo X o Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/em) mg/l
CAO200N-53 298975 | 4579775 699,00 sondeo 15 05/2001 | 06/2008 338,00 14,00
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico calcica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CAO200N-54 ‘ 303400 ‘4571200‘ 719,00 ‘ sondeo ‘ ‘ 13 ‘ 11/2001 ‘ 04/2008 ‘ 244,00 ‘ 9,20 \
Facies (promedio): Bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CA0217085 ‘ 283200 ‘4595450‘ 645,00 ‘ sonsu ‘223,5 15 ‘ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘ 1470,00 ‘ 0,00 ‘
Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 2
‘_cib'éi?ase | 279975 | 4578575 | 768,00 | T P 0512001" 06/2008 | 320,00 | 12,80 |
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 4
‘ CA0217089 ‘ 293200 ‘4564550‘ 840,00 ‘ bomau ‘ 222 ‘ 12 ‘ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘ 520,00 ‘ 2,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnesico calcica Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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S y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.048 - TIERRA DEL VINO

EN SITUACIONES DE SEQUIA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (mg/l)
131660001 273119 | 4585758 768,00 sondeo 233 28 05/1980 | 10/2000 537,00 14,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica

Analisis con balance anomalo: 0

‘ 131730019 ‘279913 ‘4573434‘

765,00

‘ sondeo

‘ 135 ‘ 27 |04}1982 ‘ 04/2001 ‘

335,00

17,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anémalo: 0

‘ 141750009 ‘293260 ‘4564645‘

830,00

‘ sondeo

‘ 222 ‘ 29 ‘0411932 ‘ 04/2001 ‘

508,00

5,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso (cont.)
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASDb 022.048 - TIERRA DEL VINO

Ficha 2

Medioambientales
(RMED)

retornos de riego)

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - . - 90,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008) '
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 45,46 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 5,74 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 24,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursc();:;:\;wables 75,20
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 10,24 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
10,24 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano)

indice de explotacion y disponibilidad

64,96

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
90,00 64,96 1,39 0,00
1

Clasificacion segun el indice de Explotacion (le): No Disponibilidad

1,39

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.048 - TIERRA DEL VINO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
julio 1972-abril 2001 (346 meses/28,83 anos) 1007 755,33 751,90 760,02
N° de piezémetros considerado 16 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 048 (TIERRA DEL VINO)
Analisis de tendencias 7650 ol L
Coef. corr. Pearson | 762,0
0,88 (corr. muy alta) yw =0 00057x + 758 29367

Tendencia

descendente

Velocidad (m/ano)
-0,2062

759.0
756,0

753,0

)

1973 1975 1977 19789 1931 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comu =
figmedl n Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
febrero 2002-marzo 2009 (86 meses/7,17 anos) 366 720,52 716,29 723,51
N° de piezémetros considerado 5 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 048 (TIERRA DEL VINO)
Analisis de tendencias | 727.0 =
=-{1.00108x + 721,68003
Coef. corr. Pearson 7240 Lk b {9V
-0,43 (corr. media)
= s . 7210
Tendencia 1
7180 .
descendente
7150

~ Velocidad (m/ano)
-0,3843

2867
2525

0oz

2003 2004 2005 2006

Tiempo

2007 2003 2009

reverso
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Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.048 - TIERRA DEL VINO

Puntos considerados ‘ 5 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

noviembre 2001-abril 2008 (78 meses/6,50 anos)

Ficha 3

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 68 547,90 | 379,91 | 670,45 | 379,91 | € -19,4615 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) T e I 19,42 14,42 | 25,17 | 23,03 h © 0,0994 (mg/l Mg/afio) | s000

Nitratos (mg/L NO3) 64 7,19 3,46 11,79 7,21 & 0,0362 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 66 59,33 | 8,17 | 7520 | 8,17 | €Y -6,0852 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 66 25,16 6,31 42,31 : 11,05 I_‘__) 0?74-8; (mg/l SC;il_aﬁo} 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

27,94 % Bicarbonatada calcico magnésica (19 muestra/s)

23,53 % Bicarbonatada calcica (16 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Formuia: fe= [V ] (valor limite impuesto por Legislacion)
parimer | e e[ Stuacn
Conductividad 0,15
Magnesio 0,46
Nitratos 0,14
‘Sodio 0,04
Sulfatos 0,04
Peor valor:
0,75 1
Magnesio

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

indices de Calidad MAS 022 048 (TIERRA DEL VINO)
Loo — Sodin o s Conductividod == Sulfatos e ifratos
0,50
35 E
e - | 2867
P
dnmi i
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Tiempo

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.048 - TIERRA DEL VINO

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 3 (Red IGME) | Periodo comdin | abril 1982-octubre 2000 (223 meses/18,58 afios)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 83 606,87 | 456,00 | 765,00 | 456,00 | € -8,6499 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 76 35,23 25,33 50,44 27,00 | @ -0,1548 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 76 24,23 5,77 57,50 12,00 | € -0,5348 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 79 15,00 12,00 19,33 13,00 | (@ -0,0699 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 79 19,66 5,67 62,91 8,67 | € -0,5324 (mg/l SO4/ao) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

37,84 % Bicarbonatada calcico
magnesica (28 muestra/s)
35,14 % Bicarbonatada calcica (26 HAS04+CY)
muestra/s)

)’/
Wl ——r—5

N Sz o
WCOIHHCDI) %ortC)

WO 0 & XN W 10

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MaS 022 048 (TIERRA DEL VINO)

= s SO0 e fAAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos

150

100 N\

0,50

-w—-:;-_/—»\‘\

350 = e = £t P
(547) 2867

P

" lad b pask

1982 1984 19886 1982 1990 1902 1994 1996 1992 2000
Tiempo

reverso




3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
.3? y Minero de zgpgﬁg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.049 - AYLLON

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
W T til_l. . |'.-: T B
] N". , { 2 ez 33“’ g
Wi B N K # '
i .'.' ._.- ! 1 -L. s j}h‘,.:—a_.-\\‘J | i ¢ \
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e 1 L L=
| 1
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|7 SEPMVEDAT — / T
o s
&
o=
8
f..-'-_ 2 055
\ ¥ 'GAWMPAL
B A,
A= 10km - ; L ]
‘ﬁ < FRADENA ) / NN i P BN
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I

668,98 km? % Superficie 10,29 % 7,06 % 28,02 % 54,34 % =

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa formada por depdsitos detriticos terciarios; conglomerados poligénicos, arenas, lutitas y arcillas del Mioceno, con
espesores de hasta 500 m; y depositos de rana (conglomerados siliceos, arenas y lutitas) del Plio-cuaternario. El mecanismo
principal de recarga es la infiltracion de la precipitacion sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden
existir otros procesos de importancia local. La descarga se realiza principalmente a través de la red fluvial y hacia otras
masas.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 27/01/2008 al 30/03/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 23/02/1972 al 09/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 03/12/2001 al 03/07/2008)
o Red IGME: 1 punto (periodo del 23/10/1980 al 26/04/2001)

anverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- 1. T
‘,;’ Pl GO EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 022.049 - AYLLON

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.09.026 464325 | 4582831 1000,00 90 8 01/2008 | 03/2009 993,30 993,92 993,92
02.09.027 464325 | 4582831 1000,00 166 8 01/2008 | 03/2009 991,88 993,05 992,99
02.09.028 | 446866 | 4571349 | 980,00 190 | 8 | 01/2008 | 03/2009 | 985,25 | 986,90 | 986,10
Red IGME
Codigo X Y. Cota Naturaleza Prof. |Medidas| |Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UtMm) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
191640001 455137 | 4586304 960,00 sondeo 300 55 02/1972 | 04/2000 954,20 960,00 959,98
191720001 440856 | 4567567 960,00 sondeo 300 72 06/1972 | 10/2001 956,82 958,51 957,88
Calidad
Red basica Demarcacion P —
Codigo X Ve Cota Naturaleza Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/L)
CA0209046 449275 | 4580050 985,00 bomau 200 12 12/2001 | 07/2008 200,00 4,10
Facies (promedio): Bicarbonatada sédica Analisis con balance anomalo: 1
Red IGME _ Ultima medida
Codigo ».& N Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
191640001 455137 | 4586304 960,00 sondeo 300 29 10/1980 | 04/2001 229,00 1,00
Facies (promedio): Bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance anomalo: 0

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.049 - AYLLON

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 56,53 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 2,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
58,53
(RREN) ?
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 11,31 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 11,31 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 47,22
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
1,00 47,22 0,02 46,22
1
0,02
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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25 y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.049 - AYLLON

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1972-abril 2000 (335 meses/27,92 anos) 118 957,47 956,04 959,10
N° de piezémetros considerado 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 049 (AYLLON)
Analisis de tendencias | 60,00 —lello
Coef. corr. Pearson 959,00

0,73 (corr. alta) —

Tendencia

957,00
estable

Velocidad (m/afo) el

0,0625

‘y

=0,00017x + 95660297 = | |

1972 1974 19746 1978 1930 1982 1084 19286 1958 1990 1992 1994 1094 1998 2000
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
enero 2008-marzo 2009 (15 meses/1,25 anos) 24 990,72 990,34 991,05
N° de piezémetros considerado 3 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 049 (AYLLON)
Analisis de tendencias 95150 =l
Coef. corr. Pearson R
0,72 (corr. alta) 991,00
: : y=0.00116x + 99045393
Tendencia W — e 1 — S .
ascendente 990,50 | __ooarmmmmm
Velocidad (m/ano) | ssn2s
0,4225 250 Eetp
(839 2137
P 2140
{mmj

mar
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2> yMinero de Emg EN SITUACIONES DE SEQUIA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.049 - AYLLON

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) ] Periodo comun

Ficha 3

diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afio) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 12 174,62 | 101,00 | 285,00 | 200,00 | € -1,6310 (uS/cm a 20°C/afo) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 12 2,24 1,60 - 2,90 2,40 .30,0934 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 12 3,99 1,70 7,00 4,10 € 0,4418 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 12 31,05 28,50 41,70 30,00 | €M -0,7672 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 12 5,65 3,30 10,00 4,90 ) 0,3144 (mg/l SO4/aio) 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
’ indice de | Situacion
WrSCHC) = Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,08
Magnesio 0,05
;}'\ Nitratos 0,08
7;;” ¥ i Sodio 0!1 5
v Sulfatos 0,02
wloid =
AR
i Peor valor:
Y, : . 0,75 1
uv-"” B ] Sodio
Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada sddica (12 muestra/s)
0,15

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Calidod MAS 022 049 (AYLLON)

e S0l

fo e Conductividod = Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

—e—————

2004 2005

2007
Tiempo

| 2137
2140

P
dnmi

e THAHIT

2002 2003

2006 2003

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.049 - AYLLON
Ficha 3

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados | 1 (Red IGME) Hm octubre 1980-abril 2001 (247 meses/20,58 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cm a 20°C) 29 225,15 | 205,00 | 243,00 | 229,00 | €p 0,1966 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 26 474 | 2,00 | 800 | 8,00 | 0,0120 (mg/l Mg/afio) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 24 2,93 1,00 12,00 1,00 0 -0,2660 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 27 27,20 22,00 35,00 22,00 | 0,1117 (mg/l Na/ano) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 27 34,69 15,00 54,00 32,00 0 -0,5800 (mg/l SO4/ano) 250,00

Facies predominante:

(11 muestra/s)
42,31 % Bicarbonatada sodica (11
muestra/s)

42,31 % Bicarbonatada sddico célcica

)’/
Wl ——r—5

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

N Sz

R

W0 W & X W 10

S CO3+HCLE)

i 320 0 4O %0 2 T 0 0

Evolucion histérica del indice de calidad

YerCl

indices de Calidad MAS 022 049 (AYLLON)
A s SO (0 —fHAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60
—— = e e
P - 0
260 Est P:
{839)
12137
2140
P.
nm)
1931 1983 1985 1987 1929 1991 1993 1995 1997 1999 zool
Tiempo
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3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
Y yMinerode Emg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.050 - ALMAZAN SUR

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
. 2 5 Pm:ﬂodo:m‘\t.r-n.l. pimm;-ica .
~IE ¢ Punto de control de calidad
e R e e £ (| @ punto de control mixto
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000

Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SORIA, SEGOVIA, GUADALAJARA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I

1035,83 km? % Superficie 1,97 % 36,36 % 16,27 % 39,15 % 6,19 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa formada por un conjunto carbonatado de gran espesor (superior a los 1100 m) que incluye calizas, dolomias, margas,
carniolas y calcarenitas de edades Jurasico y, en menor medida, Cretacico. También hay algunos aflloramientos detriticos
cretacicos (arenas de Utrillas), y calizas de la facies Muschelkalk de menor extension. El conjunto se encuentra afectado por
una intensa tectonica, en la que predominan fallas de direccion NO-SE. La recarga procede de la infiltracion de la
precipitacion mientras que la descarga se produce mediante manantiales y a la red hidrografica.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 6 puntos (periodo del 25/01/2001 al 31/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 04/12/2001 al 03/07/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.050 - ALMAZAN SUR

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.16.004 492700 | 4581800 1050,00 146 67 12/2001 | 03/2009 1030,96 1046,85 1045,84
02.16.005 506525 | 4578950 |  1153,00 353 89 | 02/2001 | 03/2009 | 1070,54 | 1094,33 | 1089,28
02.16.007 | 499450 | 4590300 | 921,00 266 | 88 | 02/2001 | 03/2009 | 879,24 | 882,61 | 880,01
02.16.008 499450 | 4590308 921,00 130 95 01/2001 | 03/2009 897,78 908,14 903,02
02.16.013 495100 | 4588340 |  1014,00 196 96 | 01/2001 | 03/2009 | 903,10 915,86 907,90
02.16.014 499100 | 4588350 |  1014,00 345 96 | 01/2001 | 03/2009 | 1003,05 | 1007,96 | 1007,35
Calidad
Red basica Demarcacion Uttima medida
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA0215026 501250 | 4593475 886,00 manantial 0 15 12/2001 | 07/2008 580,00 11,70
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Anélisis con balance anémalo: 1
‘ CA0216011 ‘ 497750 ‘4593000‘ 886,00 ‘ manantjal ‘ 0 ‘ 15 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 580,00 ‘ 17,40 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA0216012 ‘ 512250 |4590450‘ 943,00 | manantial ‘ 0 | 15 ‘ 12/2001 ‘ 07/2008 ‘ 635,00 ‘ 14,80 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.050 - ALMAZAN SUR

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 10,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 61,73 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -12,29 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 1,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
50,44
(RREN) '
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 9,89 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 9,89 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 40,55
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
10,00 40,55 0,25 30,55
1
0,25
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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5 Instituto Geologico

y Minero de Espania EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASDb 022.050 - ALMAZAN SUR

Ficha 2
Anélisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Andlisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
diciembre 2001-marzo 2009 (88 meses/7,33 anos) 489 969,63 966,27 975,30
N° de piezémetros considerado 6 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 050 (ALMAZAN SUR)
w— fiadig

Analisis de tendencias | #7490

Coef. corr. Pearson 76,0

-0,34 (corr. baja)

973.0

Tendencia

970,0
descendente

~ Velocidad (m/ano) || **

-0,3295 200

Lo ]

Ll

—eeeeee ] Egt p

2096E

2002 2003

2004 2005

2006

Tiempo

2007 2008

2009
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S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.050 - ALMAZAN SUR
Ficha 3_

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 3 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comuin diciembre 2001-julio 2008 (80 meses/6,67 anos)

N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 44 | 582,43 | 458,67 | 1015,78 | 598,33 | () 45,9537 (iS/cm a 20°C/aiio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 44 20,58 5,79 35,73 21,90 | €9 -1,9117 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 44 13,31 6,33 15,80 14,63 | € -0,5960 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 44 20,10 2,63 112,94 4,07 | ) 10,2325 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 44 56,48 28,47 115,48 56,80 | {) 6,1524 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Formula: /c=

el A
Conductividad 0,24
Magnesio 0,44
Nitratos 0,29
‘Sodio 0,0,
Sulfatos 0,23
Peor valor:
Magnesio 9:79 !

Facies predominante:

75,00 % Bicarbonatada calcica (33 muestra/s)
4,55 % Clorurada sulfatada célcica (2 muestra/s) 0,44

Evolucidon del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad MAS 022 050 (ALMAZAN SUR)
—Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

35 : it 5

2094E

r
fm)

|
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.050 - ALMAZAN SUR

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




'.“‘) nstituto Geoldgico

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

#>» yMinero de Espana EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.051 - PARAMO DE ESCALOTE

Caracteristicas hidrogeoldgicas:
Masa formada principalmente por materiales carbonatados del Mioceno; calizas del Paramo (calizas y margas con niveles
arcillosos). Sobre ellas se dispone un nivel de conglomerados, arenas siliceas y lutitas para terminar en la serie detritico-
carbonatada del Paramo superior (lutitas, areniscas y calizas a techo). La recarga procede de la infiltracion de la
precipitacion, mientras que la descarga se produce principalmente a través del rio Bordecorex y mediante manantiales.

Puntos de control piezométrico
o Red IGME: 2 puntos (periodo del 08/07/1982 al 09/10/2001)

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N W
W~Ji"e»E
S )
022 037 ;
CUENCA OE ALMAZAN
4 \i’ OROMDEAL !I"’;‘.:'E;\.-'
| 231650001 |
P — //‘J - :_’?: .
TS o]
S G S,
PARAMO e ESCALOTE (|
221670003 By
022 080
ALMAZAN SUR
@ Punto de control plezométrico II‘\
¢**| A Punto de control de catidad |
=} - { % [ Punte de contiol mixto
o——r | ME RARICHLS ..".n':*‘
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SORIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
316,43 km? % Superficie 17,77 % 0,19 % 88,39 % 3,65% - ‘

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 13/10/2005 al 02/07/2008)

o Red IGME: 1 punto (periodo del 06/05/1993 al 26/04/2001)

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- 1. T
‘,;’ Pl GO EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.051 - PARAMO DE ESCALOTE

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red IGME
Codigo X il Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
221670003 532541 | 4578374 1026,00 sondeo 11 31 10/1982 | 10/2001 945,58 988,00 961,20
231650001 541875 | 4583942 998,00 sondeo 100 33 07/1982 | 10/2001 993,75 996,38 996,01
Calidad
Red basica Demarcacion " Bl ecicia
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
CA02000002 532505 | 4578676 1010,00 sondeo 5 10/2005 | 07/2008 515,00 27,30
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
221670003 532541 | 4578374 1026,00 sondeo 111 16 05/1993 | 04/2001 438,00 64,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.051 - PARAMO DE ESCALOTE

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 11,25 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,91 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
12,16
(RREN) -
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 2,43 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 2,43 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 9,73
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
0,00 9,73 0,00 9,73
1
0,00
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad
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R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
»

gy EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.051 - PARAMO DE ESCALOTE

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
octubre 1982-octubre 2001 (229 meses/19,08 anos) 64 976,32 970,73 992,11

N° de piezémetros considerado 2 (Red IGME)

* ver reverso ficha 1 .
NP (msnm) MAS 022 051 (PARAMO DE ESCALOTE)

Analisis de tendencias 1000,0 = iedia

9%95.0
Coef. corr. Pearson

-0,36 (corr. baja)

990,0

986,0

v =-0,00086x +979,29319

Tendencia 980,01 <i- o= s~ I I
descendente A SRR B & = e e St e |
970,0
Velocidad (m/ano) -

-0,3126

200 Est P

1953 1985 1987 1939 1991 1993 1995 1997 1999 2001
Tiempo

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

reverso



S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
“ly i Geopgs EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.051 - PARAMO DE ESCALOTE

) Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red Basica Demarcacion) || Periodo comin | octubre 2005-julio 2008 (34 meses/2,83 anos)
. N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 5 487,89 | 433,00 | 560,00 | 515,00 | {p 33,7063 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 5 18,64 | 16,50 | 20,30 | 17,40 | ) 0,4297 (mg/l Mg/afio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 5 24,75 15,10 29,20 27,30 | € 3,2822 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 5 3,86 3,40 4,30 3,70 | @ -0,0037 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 7} 20,28 19,20 22,10 20,20 | € 0,4277 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Férmula: Jc=

el A
Conductividad 0,21
Magnesio 0,35
Nitratos 0,55
‘Sodio 0,02
Sulfatos 0,08
Peor valor:
Nitratos 0,03 1

Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (5 muestra/s)

Evolucidon del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad MAas 022 051 (PARAMO DE ESCALOTE)
— Sodin h fo e Conductividod == Sulfotos e Mifratos

Log

0,50 /——/_—\

12050
]2043

2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno
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33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.051 - PARAMO DE ESCALOTE

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) | Periodo comdn mayo 1993-abril 2001 (96 meses/8,00 afos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 16 444,51 | 390,00 | 538,00 | 438,00 | ) 3,2531 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 15 13,35 10,00 18,00 10,00 | €M -0,4339 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 16 43,98 33,00 78,00 64,00 | ) 0,8079 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 16 4,16 3,00 6,00 6,00 | €y 0,2279 (mg/l Na/aho) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 16 19,44 2,00 38,00 30,00 | € 0,9379 (mg/l SO4/aio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica _

Facies predominante: /\<

100,00 % Bicarbonatada calcica (15
B S0d+Cl) ? )ﬂ(‘l Yer{Ca+My|

muestra/s)
/ 10

e AN |
) g Xod / \
h. -u/— 7o \/ B -}-‘, a
5 g \i }.‘ \i
I )r/ .‘: ) 2, 4 \| L]
Wlo 5 v ® % @ W ® W “"'};:_’:;:?h'_.(ﬁ_,‘I:o e owowm oW,

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 051 (PARAMO DE ESCALOTE)
= s SO (0 fAAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
150

0,50 -
360 — Est P:
(173 2050
“lz043
P.
- ‘r|-|.|'.rrﬂ-u-r|-|-r ]_lﬂ'”_l-l'” r‘|_h1__rl'ﬂ-
ned U THin
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Tiempo
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3 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.052 - SALAMANCA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
o 1111200;31'""‘"__;__'".
fg b v b iy i k ' '-_J--.rJ::._hm ;
022044 2 O] 131030002 [ ¥ Sy B £ TEL VIND /N ;
t‘:. - u'.
o _[131860000
10 (131910002 131930002 56 i /
o g O E D P REIC] e N A
] k 12134G001 Y \ e e T A i
ap s 7 " ) ;f:f" e AL?i?M?AmN 7y 141920001 1 \
o Wll {’ ) : = SE D i e e
-*.Il{ : \ = I : il
5 =5 A
& o= CAD219033 E
-~ 2 ‘_’_J!m- % 2 LN )i -
02208\ Ay N o
LAFUENTE DE SARMESTEBAY p - . 2 &) s TR0
S f{Pcoz19032} | 142020001 W
022088 Put? L = 5=
;'@ﬁ?‘({'mmo A (142050001 i ot | o "_f\/
2. | ‘\-' ' g AN - @ Punto de control piezomstrico
€ 'tg I:ut e 905 R A Punto de control de calidad
Lol f : i SRR U N 2 Punto de contral mixta
- - 3 " S <
VL\ o) i Y‘\k\n e S (s, W 3 !
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: ZAMORA, SALAMANCA, AVILA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
2425,67 km? % Superficie 9,62 % 17,02 % 65,72 % 7,62 % 0,00 % |

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa compuesta por dos fosas tectdnicas rellenas de sedimentos teciarios. El acuifero principal esta constituido por los
materiales detriticos del terciario cuya recarga se realiza a partir de la infiltracion de las precipitaciones sobre la superficie
de afloramiento y trasferencias subterraneas. Los niveles mas profundos, que se comportan como acuiferos confinados o
semiconfinados, se recargan por goteo de los niveles superiores y por trasferencias procedentes del relleno detritico de la
fosa de Ciudad Rodrigo. Las descargas se producen hacia la red de drenaje superficial, por extracciones de bombeo y
mediante trasferencias subterraneas profundas hacia el detritico terciario de la Tierra de Vino y Medina del Campo con el
que se encuentra en continuidad hidraulica.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 13/02/2001 al 17/03/2009)
@ Red IGME: 12 puntos (periodo del 01/01/1965 al 17/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 30/05/2001 al 24/06/2008)

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 15/04/1980 al 18/04/2001)

anverso



(9
Vi

nstituto Geoldgico
y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.052 - SALAMANCA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigco | X | ¥ Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.19.031 301750 | 4533850 840,00 300 90 | 02/2001 | 03/2009 | 821,94 832,85 831,32
02.19.032 294925 | 4515850 887,00 355 69 | 04/2001 | 03/2009 | 855,54 867,68 857,64
Red IGME
Codigo X Sy Cota Naturaleza Prof. |Medidas| [nicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
121940001 257765 | 4540579 794,00 sondeo 180 57 | 05/1972 | 10/2001 | 771,68 779,09 776,64
131720002 | 269790 | 4571076 858,00 sondeo 193,4| 72 | 01/1972 | 10/2001 | 835,81 852,94 835,81
131830002 | 280247 | 4557263 812,00 sondeo 300 66 | 07/1972 | 10/2001 | 797,04 811,98 810,77
131860001 | 267768 | 4548156 | 795,00 sondeo 9 | 53 | 04/1972 | 10/2001 | 754,98 | 771,03 | 767,65
131910002 | 262715 | 4540859 830,00 sondeo 72 | 05/1972 | 10/2001 | 777,96 791,56 786,83
131930002 | 278156 | 4541666 839,00 sondeo 120 43 | 04/1972 | 04/2001 | 789,74 806,78 804,40
131940001 285344 | 4540320 803,00 sondeo 90 57 05/1972 | 04/2001 747,94 779,07 775,79
141920001 301623 | 4533810 840,00 sondeo 300 102 01/1965 | 10/2001 823,59 834,87 825,83
141970001 302751 | 4531813 840,00 sondeo 120 74 | 05/1972 | 10/2001 | 831,73 838,09 832,95
142020001 294969 | 4515829 887,00 sondeo 355 88 | 07/1972 | 10/2001 | 825,87 861,45 856,14
142040001 311372 | 4521101 881,00 sondeo 57 53 05/1972 | 10/2001 872,00 880,44 878,45
142050001 | 290630 | 4509119 | 900,00 sondeo 53 | 79 | 05/1972 | 10/2001 | 891,26 | 899,37 | 89591
Calidad
Red basica Demarcacion Gtk iadi
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
CA0219033 307832 | 4522826 897,00 bom15 415 13 11/2001 | 06/2008 740,00 37,20
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 1
PC0219032 ‘ 294925 ‘4515850‘ 882,00 sondeo ‘ 355 ‘ 15 ‘ 05/2001 ‘ 06/2008 ‘ 870,00 190,20
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 1
Red IGME i - - N Ultima medida
Cédigo X ¥ Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (pS/em) me/l
131830002 280247 | 4557263 812,00 sondeo 300 17 | 0471980 | 10/1998 584,00 11,00
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ 131910002 ‘ 262715 ‘ 4526859‘ 830,00 ‘ sondeo ‘ ‘ 28 ‘ 04/1980 ‘ 04/2001 ‘ 430,00 ‘ 35,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
sondeo ‘ 355 ‘ 3 ‘ 04/1980 ‘ 04/2001 ‘ 678,00 ‘ 112,00 ‘

‘ 142020001

‘ 294969 ‘ 4515829 ‘

887,00 ‘

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.052 - SALAMANCA

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 77,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 84,80 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -8,21 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 44,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 120,59

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Caudal ecologico 15,32 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | .
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
15,32 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

105,27

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

77,00

105,27

0,73

28,27

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso



R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.052 - SALAMANCA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
julio 1972-abril 2001 (346 meses/28,83 anos) 811 822,24 819,60 823,94

N° de piezémetros considerado 12 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (mznm) MAS 022 052 (SALAMANCA)
Analisis de tendencias 828,0 el
827.0
Coef. corr. Pearson 826,0
” 826,0
-0,20 (corr. muy baja)| | y =-0.00008x + §22.48262
Tendencia S50 NI 1
822.0 R T e SR R & TTTNAAR A
estable .
Velocidad (m/afio) =
£19,0
-0,0169 S5

)

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001

Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)-
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
abril 2001-marzo 2009 (96 meses/8,00 anos) 159 842,15 838,84 846,89
N° de piezémetros considerado 2 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 052 (SALAMANCA)

alisi i - edi
Analisis de tendencias | #51.0 io

Coef. corr. Pearson g48.0

y=0.00035x «B41,63818

0_,19 (corr. muy baja_)_

§45,0
Tendencia 1
4420 13 s e |
estable
~ Velocidad (m/afo) || **
0,1281 Est ?
TES 2863
. if 3 2838

* Bl it o

zo0l 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Tiempo
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'..“", nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

Andlisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Sintesis de parametros analizados

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.052 - SALAMANCA

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

noviembre 2001-junio 2008 (80 meses/6,67 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 27 697,34 | 585,00 | 855,00 | 805,00 | p 22,9353 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 27 22,43 | 18,95 | 26,55 | 20,85 |{@ 0,0295 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 27 79,99 41,48 114,67 | 113,70 | € 8,9520 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 27 37,80 31,20 44,05 39,30 | € 1,1660 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 27 26,42 14,30 36,70 31,05 | €9 3,1607 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
’ indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,32
Magnesio 0,42
Nitratos 2,27
Sodio 0,20
Sulfatos 0,12
Peor valor:
i 0,75 1
Nitratos
Facies predominante:
100,00 % Bicarbonatada calcica (27 muestra/s)

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 052 (SALAMANCA)

e S0

300

2,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

200

1,50 /\ |

100 . :
. = —

e

——

P
dnmi

sl

12863
2838

002

03

2004

2005
Tiempo

2006

2007 200%

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa y puntual) de
no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Malo (peor valor Ic Nitratos = 2,27)

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.052 - SALAMANCA

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 3 (Red IGME) | Periodo comdin | abril 1980-octubre 1998 (223 meses/18,58 afios)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 68 637,13 | 532,15 | 964,88 | 555,33 | {) 7,7330 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 60 31,63 20,00 57,73 20,00 | €» 0,2888 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 63 49,11 29,14 135,53 39,67 | €y 0,8441 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 63 33,40 13,00 49,45 41,00 | p 1,8297 (mg/l Na/afho) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 62 20,91 13,33 36,73 23,33 | @ -0,0117 (mg/l SO4/ao) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

74,14 % Bicarbonatada calcica (43
muestra/s)

6,90 % Bicarbonatada magnesico
sodica (4 muestra/s)

n
:f/ ¥
°
z &" @
> (M) V. H% & W B W ® @
BACO3HHCOE) N Ll

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 052 (SALAMANCA)
= s SO (0 —fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
2,60
2,00
150
1,00~ L P it — 2N\ /’\
; M N \/-—'r N
0,50 | { ]
| e
— —
350 s — Est P
{758) | 2863
—— | 2838
P
mm)
il do. s i i m] L
1980 1982 1934 1986 1938 1290 1992 1904 1996 1998
Tiempo
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3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
;} y Minero de zmg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.053 - VITIGUDINO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N
W+E
3]
091880001
4 ESTEBAN i~ . fi\"""
T 022 453 a
= T PO \RRO
. ﬁ R
: @ Punte de contiol plezemétrico
1 A Punto de contiol de calida,
O km - :“‘*-1' | .:un:o :ccan:lo::;mld ; 5
" base cartogmfaca c;‘-el»tmapa ntoestmt:g;mfaco v de permeabilidades de Espaa 2 ! -
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SALAMANCA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
3001,98 km? % Superficie 1,10 % 0,72 % 1,14 % 95,32 % 1,41 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

La masa esta constituida por afloramientos terciarios y depdsitos detriticos cuaternarios dispersos, correspondientes a
coluviones, abanicos aluviales y depositos fluviales. Todo ello se halla sobre materiales impermeables graniticos, entre los
que afloran sedimentos y metasedimentos de edad cambrica y series metasedimentarias hacia el sur. Los pliegues en los
sedimentos son verticales y existe una importante fracturacion. EL limite Noreste lo constituye la masa de Sayago (flujo
cerrado) y el Oeste es la frontera con Portugal. Hacia el Sureste, se sitGan las masas de Ciudad Rodrigo y La Fuente de San
Esteban que estan separadas de la de Vitigudino por fallas que conforman cubetas tectonicas.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 20/10/2005 al 22/07/2008)
o Red IGME: 1 punto (periodo del 01/02/1982 al 18/01/1986)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.053 - VITIGUDINO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo 4 i Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CAQ2000007 229748 | 4541755 786,00 sondeo 5 10/2005 | 07/2008 310,00 22,60
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Anélisis con balance anémalo: 1
CA02000008 ‘ 228036 ‘4537251 ‘ 771,00 sondeo ‘ ‘ 5 \ 10/2005 ‘ 07/2008 ‘ 335,00 5,90
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sédica Analisis con balance anomalo: 1
Red IGME Ultima medida
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (uS/em) {mg/l)
091880001 173148 | 4549232 140,00 sondeo 300 2 02/1982 | 01/1986 849,00 0,00

Facies (promedio): Bicarbonatada sodica

Analisis con balance anomalo: 0

reverso
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y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.053 - VITIGUDINO

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 2,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 15,25 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 1,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 16,25

Parametro

Valor (hm?3/ano)

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Caudal ecologico 3,05 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
3,05 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

13,20

Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
2,00 13,20 0,15 11,20

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le):

0,8 1

Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.053 - VITIGUDINO

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




'..“", nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.053 - VITIGUDINO

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

octubre 2005-julio 2008 (34 meses/2,83 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) 10 234,20 | 147,50 | 322,50 | 322,50 | ) 62,7789 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) T 6,84 6,35 | 8,30 | 6,50 h € -0,5716 (mg/l Mg/afio) | s000

Nitratos (mg/L NO3) 10 22,09 14,25 34,45 14,25 | €D -6,3351 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 10 19,93 16,77 29,30 18,80 | €M -3,1636 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 10 8,28 4,45 11,40 | 4,45 _() -1,2180 (mg/!1 S04/afio) 250,00 |

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

1905320
),
%
I AVAVAY
Hr(SO4eC]) 80, 5

HriCashig)

Facies predominante:

60,00 % Bicarbonatada sodico calcica (6 muestra/s)
30,00 % Bicarbonatada calcico sodica (3 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)

Formula: /c=

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

el A
Conductividad 0,13
Magnesio 0,13
Nitratos 0,29
‘Sodio 0,09
Sulfatos 0,02
Peor valor:
0,75 1

Nitratos

0,29

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Calidod MAS 022 053 (VITIGUDINO)

e S0

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

2014E

P
dnmi

= T AT

2007
Tiempo

2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.053 - VITIGUDINO

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) | Periodo comiin | febrero 1982-enero 1986 (48 meses/4,00 afios)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cm a 20°C) 2 876,84 | 849,00 | 905,00 | 849,00 | €) -14,1258 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Sodio (mg/l Na) 2 204,08 | 190,00 | 218,00 | 218,00 | €p 7,0629 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 2 80,64 57,00 | 104,00 | 104,00 | €» 11,8556 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

100,00 % Bicarbonatada sodica (2
muestra/s)

Y% T A
Br(CO3+HCO3) SrCl

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad Mas 022 053 (VITIGUDINO)

e 500 s Conductividad s Sulfatos

2,00

0,50

Est F:
2893

l9g2 1983 1924 1988 1936
Tiempo

reverso



3 | . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
i’ hoce EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.054 - GUADARRAMA-SOMOSIERRA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
Tl has T
.._Eos{:\zéé' Es- 4
~
.‘;}& |
7 : 3 '_ © | @ Punto de control piezométrica | |
L | A Punto de control de calidad #
gl s ] 4 . 1 I pPunte de control mixto -
SIERRA DE Vit fat s ) L oo .V et g e 4 e T R R
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico y de permeabilidades de Espaia 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja [
1108,54 km? % Superficie 2,50 % 5,06 % 1,46 % 87,13 % 3,75% ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa de agua compuesta principalmente por ortogneises y granitoides hercinicos. El mecanismo principal de recarga es la
infiltracion de la precipitacién sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros procesos de
importancia local.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 26/04/2007 al 19/06/2008)

anverso
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» y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASb 022.054 - GUADARRAMA-SOMOSIERRA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.52.384 | 399222 | 4518134 1253,00 4 04/2007 | 06/2008 399,00 0,50
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésica Anélisis con balance anémalo: 3

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.054 - GUADARRAMA-SOMOSIERRA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 19,49 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 4,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
23,49
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 3,90 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 3,90 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 19,59
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
1,00 19,59 0,05 18,59
1
0,05
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASDb 022.054 - GUADARRAMA-SOMOSIERRA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso
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» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.054 - GUADARRAMA-SOMOSIERRA

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

abril 2007-junio 2008 (15 meses/1,25 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 3 274,78 | 31,00 | 399,00 | 399,00 | ) 263,0104 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 13 | = 47 T 1,00 | 25,43 | 23,90 h O 11,57_55 (mg/l Mgl;ﬁo] | s000

Nitratos (mg/L NO3) 3 0,90 0,50 3,42 0,50 | € -1,5906 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 3 8,89 4,00 10,60 8,59 @ 1,7144 (mg/| Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 3 10,00 | 10,00 | 10,00 - 10,00 B 0,0?05 (mgfgﬂaﬁo} 250,00 |

Facies predominante:

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

33,33 % Bicarbonatada magnesico calcica (1 muestra/s)

Formula: /c=

Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

el A
Conductividad 0,16
Magnesio 0,48
Nitratos 0,01
‘Sodio 0,04
Sulfatos 0,04
Peor valor:
Magnesio 9:79 !

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 054 (CUADARRAMA-SOMOSIERRA

Log

0,50

— Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

r
fm)

|2a17

2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.054 - GUADARRAMA-SOMOSIERRA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




3 . . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
;} y Minero de zmg EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.055 - CANTIMPALOS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
3l
mzou u
1021802
Punte de control de cnlidadic
/ . . Punte de control mixto
base cartogmfaca del mapa :rtoestmt:gmf:co v de permeabilidades de Espana 1!200 OGG
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SEGOVIA, AVILA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
1959,62 km? % Superficie 11,98 % 18,11 % 41,06 % 28,79 % 0,00 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa que se corresponde con una fosa tectonica compleja rellena de sedimentos terciarios y cuaternarios. Esta definida por
un rejuego de fragturas profundas tardihercinicas de direccion fundamentalmente NE-SO y con un borde meridional que
cabalga sobre las series terciarias. El acuifero principal esta constituido por los materiales detriticos del terciario cuya
recarga se realiza a partir de la infiltracion de las precipitaciones sobre la superficie de afloramiento y por trasferencias
subterraneas. La descarga tiene lugar por el drenaje de los rios, aportes al detritico terciario de la masa de agua de los
Arenales y por extracciones para abastecimiento y regadio. Es un acuifero multicapa heterogéneo y anisotropo que funciona
en régimen de confinamiento o semiconfinamiento

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 11/01/2001 al 30/03/2009)
@ Red IGME: 9 puntos (periodo del 14/04/1972 al 11/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 5 puntos (periodo del 22/05/2001 al 23/06/2008)

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 24/02/1977 al 25/04/2001)

anverso



SO G SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUB'!'ERRANEAS
y Minero de Espaia EN SITUACIONES DE SEQUIA

(9
Vi

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.055 - CANTIMPALOS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Cédigo | X | Y | Cota | Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas minima maxima medida
02.17.083 376450 | 4526800 1020,00 460 71 02/2001 | 03/2009 | 972,57 979,47 976,30
02.17.084 382700 | 4516800 1040,00 138 67 11/2001 | 03/2009 | 971,05 976,53 973,02
02.18.022 | 422450 | 4565765 | 958,00 | 346 | 67 | 11/2001 | 03/2009 | 921,66 | 940,04 | 930,69
02.18.031 433540 | 4562598 1041,00 170 84 03/2002 | 03/2009 | 917,62 919,45 918,50
02.18.032 406989 | 4543319 1020,00 170 95 01/2001 | 03/2009 | 967,11 976,35 970,22
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Medidas| Inicio Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima |
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
171840002 | 398739 | 4555208 | 865,00 |  sondeo 80 | 43 | 05/1972 | 10/2001 | 851,81 | 864,55 | 852,15
171870001 387512 | 4542333 880,00 sondeo 96 40 05/1972 | 04/2001 | 852,25 877,40 872,81
171910001 379038 | 4532133 960,00 sondeo 450 64 10/1972 | 10/2001 | 923,04 929,69 928,83
171940001 398216 | 4536146 897,00 sondeo 90 29 05/1972 | 04/2001 875,96 886,78 881,32
171950001 376206 | 4526579 1020,00 sondeo 460 62 05/1972 | 10/2001 971,57 974,72 . 972,81
171970001 386183 | 4528836 950,00 sondeo 316 48 06/1972 | 10/2001 | 911,50 923,17 920,67
181750001 400638 | 4564465 867,00 sondeo 61 50 04/1972 | 04/2001 | 860,69 865,65 864,99
181850001 403238 | 4548063 917,00 sondeo 60 45 05/1972 | 04/2001 901,09 913,00 907,29
181950001 | 401125 | 4527976 | 940,00 sondeo 64 | 47 | 05/1972 | 04/2001 | 932,47 | 938,58 | 937,12
Calidad
Red basica Demarcacion Olkia medida
Codigo X Y, Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) | (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (mg/L)
CAO20N-110 422850 | 4566800 974,00 sondeo 40 14 05/2001 | 04/2008 282,00 0,50
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica Analisis con balance anomalo: 6
‘ CA0217068 ‘ 380300 ‘4518675‘ 1030,00 ‘ sonsu ‘ 106 ‘ 12 ‘ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘ 510,00 ‘ 14,80 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
‘ CA0218026 ‘ 422550 ‘4565750‘ 955,00 ‘ Bomau ‘ 213 \ 15 \ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘ 425,00 ‘ 15,80 \
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anomalo: 3
‘ CA0218027 ‘ 414975 ‘4557950‘ 929,00 ‘ bomau ‘ 201 ‘ 15 ‘ 05/2001 ‘ 06/2008 ‘ 700,00 ‘ 27,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésica Analisis con balance anomalo: 1
‘ CA0218028 ‘ 401200 ‘4555950‘ 859,00 ‘ bomau ‘ 200 ‘ 16 ‘ 05/2001 ‘ 06/2008 ‘ 555,00 ‘ 9,90 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico célcica Analisis con balance anémalo: 1
Red IGME Ultima medida
Codigo X o Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) me/l
171840001 395784 | 4550710 897,00 sondeo 72 26 | 11/1982 | 04/2001 579,00 96,00
o Facies lpro;n_ediol: Bicarbo-r_\atada sodico cél;ica - j o __Anélisis con balan_c-é anomalo: 1 1
171950001 ‘ 376206 ‘4526579‘ 1020,00 sondeo ‘ 460 ‘ 26 ‘ 11/1982 ‘ 04/2001 ‘ 347,00 4,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance andmalo: 0

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
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» mﬁ?@dﬁm EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.055 - CANTIMPALOS

‘ 181740003 ‘ 423006 ‘4567821‘ 950,00 | sondeo ‘ 180 \ 24 |0211977 ‘ 04/2001 ‘ 283,00 ‘ 12,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0

‘ 181750001 ‘ 400638 ‘4564465‘ 867,00 ‘ sondeo ‘ 61 ‘ 25 ‘ 11/1982 ‘ 04/2001 ‘ 1419,00 ‘ 390,00 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0

reverso (cont.)
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.055 - CANTIMPALOS

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 29,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 52,63 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -2,84 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 5,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 54,79

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Parametro Valor (hm3/ano)
Caudal ecologico 9,96 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
9,96 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

44,83

Extracciones (B)

Recurso disponible (RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido

(hm?3/afio) (hm>/afio) (le = B/RDIS) (hm?*/afio)
29,00 44,83 0,65 15,83
0,8 1

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le):

Disponibilidad

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

3 :
‘,;, o ¢ i o EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.055 - CANTIMPALOS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
octubre 1972-abril 2001 (343 meses/28,58 anos) 422 904,24 901,30 906,50
N° de piezémetros considerado 9 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 055 (CANTIMPALOS)
Analisis de tendencias 910,0 edly
09,0
Coef. corr. Pearson :z:z y =-0.00035x + 906,05465
-0,84 (corr. muy alta) ol
Tendencia 905.0
9040
estable

03,0
902,0

Velocidad (m/ano)

o010

-0,1275 st

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota Nf’ (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
marzo 2002-marzo 2009 (85 meses/7,08 anos) 364 955,01 951,75 957,17
N° de piezémetros considerado 5 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 055 (CANTIMPALOS)
Analisis de tendencias | %60.0 =
959.0
)= 56,81932
Coef. corr. Pearson || 9%8&0 yaL00Te1E+ SRS
Q67,0 L_
-0,76 (corr. alta) i
219 A A 956,0
Tendencia Ha%0
9540
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'..“’? nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 5 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASb 022.055 - CANTIMPALOS

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

Ficha 3

noviembre 2001-abril 2008 (78 meses/6,50 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma 20°C) | 67 425,66 | 340,40 | 677,31 | 441,95 | () 18,8157 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) T I 22,80 T 18,09 | 34,33 | 22,22 h 01,1@(mg}|§gfaﬁo} | s000

Nitratos (mg/L NO3) 66 12,86 10,56 16,11 11,57 | €9 0,1950 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 67 12,20 8,87 23,39 15,65 | €p 0,3720 (mg/I Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 67 10,23 6,25 25,13 - 7,88 B 0,1_231 (mgfgﬂaﬁo} 250,00 |

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

30,00 % Bicarbonatada magnesico calcica (21 muestra/s)

24,29 % Bicarbonatada calcica (17 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

el A
Conductividad 0,18
Magnesio 0,44
Nitratos 0,23
‘Sodio 0,08
Sulfatos 0,03
Peor valor:
Magnesio 9:79 !

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MaS 022 055 (CANTIMPALOS)
e S0

Log

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

0,50

2002 2002 2004

2006 2007

Tiempo

halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

La masa de agua subterranea se

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




:’ ‘, Instituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.055 - CANTIMPALOS

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Ficha 3

Puntos considerados ‘ 4 (Red IGME) H Periodo comin noviembre 1982-abril 2001 (222 meses/18,50 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cm a 20°C) 100 665,82 | 542,00 | 862,25 | 657,00 | ¢y 3,5005 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 91 27,25 20,00 34,25 22,00 0 -0,3915 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 92 71,96 28,25 130,25 | 125,50 | €3 3,0596 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 94 24,16 16,36 33,25 24,00 | €p 0,5613 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 94 39,58 21,25 62,50 36,50 0 -0,4889 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica
Facies predominante: /\<
71,59 % Bicarbonatada calcica (63 ,nu >
muestra/s) o \Ew
19,32 % Bicarbonatada calcico HASOACY @ @ Wr(CaeMg)
magnésica (17 muestra/s) »
o 0° / .
UIII° o °°
%0
““'-'/ W W I 80 W™ @ W W a‘\"“'“ “J W W @ W B 70 © @ >
] 5+|—-("" %rCl
Evolucion histérica del indice de calidad
indices de Calidad MAS 022 0SS (CANTIMPALOS)
s SO (0 fBAGNES 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

-y
. -
‘,;’ PED Cae EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.056 - PRADENA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N (7 i
W % E i f ':E?:i;Lu\r_:”_\ L ,_’d}
‘s ° L P\ 2
~_= j
083 04l
i -ﬁ. LLOM
. 022,065
CANTIMPA LES
]\T\Rélimhlju
A\
— . 579 L4
-...%n_ W
022.057
SEGOYIAT |
022,084
GUADARRAMA -SOMOSIERF f _
ho. @ Punto de control piezonwtrico
= - A Punto de control de catidad
< ]-- S - j “ | [ Punto de control mixto !
Rrr—— | r——)
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdafico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
185,93 km? % Superficie 10,91 % 34,59 % 52,07 % 2,43 % 0,00 %

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Se trata de una masa mesozoica situada entre los materiales terciarios de la cuenca del Duero y los granitoides de
Somosierra; esta plegada y consta de tres bandas, delimitadas por fracturas, cuyas series buzan en general al sureste.
Formada por materiales del Cretacico Superior, presenta limite abierto por el Norte, y cerrado por el Sur y Este,
detectandose un limite abierto con flujo de salida por el Noroeste.

La recarga se produce por infiltracion de agua de lluvia.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 15/11/2005 al 23/06/2008)

anverso
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3 Instituto Geologico
S y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASDb 022.056 - PRADENA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CAQ02000013 428013 | 4548779 1045,00 manantial 5 11/2005 | 06/2008 390,00 2,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Anélisis con balance anémalo: 1

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.056 - PRADENA

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 12,67 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
12,67
(RREN) -
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 2,53 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 2,53 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 10,14
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
0,00 10,14 0,00 10,14
1
0,00
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.056 - PRADENA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.056 - PRADENA

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

noviembre 2005-junio 2008 (32 meses/2,67 anos)

Ficha 3

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) 5 337,09 | 120,00 | 420,00 | 390,00 | ) 18,9432 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) |5 | 1676 | 1,80 | 22,40 | 15,80 | @ -1,3737 (mg/l Mg/afo) | s000

Nitratos (mg/Ll NO3) 5 1,26 0,00 2,40 2,00 €D -0,4115 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 5 2,81 1,10 | 593 | 1,30 |€)-0,5234 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 7} 6,51 3,70 10,00 - 3,70 _0_ -1 ,41_91 (mngSO‘_IIa%} 250,00 -

Facies predominante:
80,00 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)

Magnesio

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
A Formula: [c= —— Sy
w“ ‘T\: [V ] (valor limite impuesto por Legislacion)
Ki : : indice de | Situacion
5 Ye(CasMg)
REramEto Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,16
Magnesio 0,32
Nitratos 0,04
Sodio 0,01
Sulfatos 0,01
Peor valor:
0,75 1

0,32

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad MAS 022 056 (PRADEMNA)

Log

0,50

—Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

1Bt F

12186

2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.056 - PRADENA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. @m_m -
» msfe?odﬁspaﬁa EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.057 - SEGOVIA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N 5 '.fwxou-;rer,u;L'm-.-'-t\-‘*_ (/ \‘u‘! 1A~ T R T \
B \E’ j o LR DENA
LosgAREn 51‘%5 \ SR
( .;-.11; A BB L |'.-:_A__u_- HIEH .-_..J-Nllrl%"ﬂ.:'.k‘i\ ...
il
CAM ].‘.“lF:'.»‘.L".'JS
5 = AJ T '-.f.- _ ‘I‘ : 57 A A Punto de control de calidad
= .'-L:_ﬁ-lm I 023 081 - . - 5 _/.J"g‘yF Pt s EPm_m de“mm'mm.
* base Irr.:.'rt.r;vgrdﬁcd de-! rﬁapa litoestratigrdfico y de. pefrr{ec::bffa'dodes dé IEspa}]a ITEUG,OOO =
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
122,24 km? % Superficie 11,53 % 1,42 % 81,79 % 5,26 % 0,01 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Corresponde a una fosa tectonica paralela a las sierras de Guadarrama y Somosierra, rellena de materiales mesozoicos,
terciarios y cuaternarios. Los mesozoicos se componen de una formacion detritica basal de permeabilidad media, y un tramo
superior de calizas y dolomias que afloran en el borde Sur de la cubeta y al Norte de la misma (espesores: 60-100 m.). Los
terciarios estan configurados por lentejones de arenas en una matriz areno-limo-arcillosa, dispuestos discordantemente
sobre los mesozoicos (espesores: 400-500 m. ). Los depdsitos cuaternarios aluviales estan constituidos por conglomerados,
gravas, arenas, arcillas y limos. La recarga se produce por infiltracion del agua de la lluvia y por los retornos de riego. La
descarga se realiza a través de los rios y, en menor medida, en la zona de Fuentepelayo y Navalmanzano hacia Los Arenales.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 22/11/2001 al 23/06/2008)

anverso
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y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASDb 022.057 - SEGOVIA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA0218029 401575 | 4529325 932,00 sondeo 156 14 11/2001 | 06/2008 250,00 4,70
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Anélisis con balance anémalo: 2

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

3 '
‘,;, SRdutn CRoRg) EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASb 022.057 - SEGOVIA
Ficha 2
Analisis cuantitativo

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
: g g g ; 0,00 |
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008) '
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 5,58 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursc();:Ee;;wables 5,58
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 1,12 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 1,12 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

4,46

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion

(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,00

4,46

0,00

4,46

0,00

1

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso




g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.057 - SEGOVIA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.057 - SEGOVIA
Ficha 3_

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comuin noviembre 2001-junio 2008 (80 meses/6,67 anos)

N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 13 258,09 | 196,00 | 393,00 | 245,50 | €9 -15,3672 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 13 14,58 6,58 21,50 9,75 €) -1,0896 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 13 8,23 1,10 23,75 14,80 | @ -0,0682 (mg/l NO3/afho) 50,00
Sodio (mg/l Na) 13 5,13 3,40 9,40 7,05 | @ 0,1636 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 13 6,13 3,80 11,88 6,50 @ -0,0208 (mg/l SO4/afio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Formula: /c=

parimer | e e[ Stuacn
Conductividad 0,10
Magnesio 0,20
Nitratos 0,30
‘Sodio 0,04
Sulfatos 0,03
Peor valor:
0,75 1

Nitratos

Facies predominante:
53,85 % Bicarbonatada calcico magnésica (7 muestra/s)

23,08 % Bicarbonatada calcica (3 muestra/s) 0,30
Evolucién del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad MAS 022 057 (SECOVIA)

Log

— Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

0,50

g - onc g S

2002 2003 004 2005 2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.057 - SEGOVIA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Fetiuto Geokgico EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

-
*
4
CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.058 - CAMPO CHARRO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
= 7 P f /
A ! [+ 022080 - . Tﬁiff?;f§lﬁ\7 '
S ) SAYAGN. i ’- .“f'-”"}&;;' ~ .-: 1..-. /i1 / ',!
e : i ) 0225:{' Y - n___*:“‘.‘_.-:l"?\'lafl\“.a'—\l-..‘lf_‘...'_"& TORMES v o . '_
TGUBING S SALARANCA & oy '3'”000?__.'--_"'_'. e
™ot i
022 0B = .
FHERUE~
; A @ Punto de control plezométrico
7 . | A Punto de control de catidad
g 5 5 4 = “| I Punta de control mixto .
AN N A v A TN R = i
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SALAMANCA, AVILA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1575,18 km? % Superficie 0,83 % 1,99 % 6,76 % 86,19 % 2,65 %

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Masa formada principalmente por pizarras, conglomerados, cuarcitas, y areniscas de edad Precambrico-Cambrico, junto con
algunos afloramientos de menor extension de conglomerados, arenas y lutitas del Terciario. El mecanismo principal de
recarga es la infiltracion de la precipitacion sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros
procesos de importancia local.

Puntos de control piezométrico
o Red IGME: 1 punto (periodo del 09/05/1972 al 19/04/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 26/06/2003 al 10/04/2008)

anverso
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y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASDb 022.058 - CAMPO CHARRO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
131930005 273828 | 4534041 800,00 sondeo 180 40 05/1972 | 04/2001 776,42 792,94 792,94
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Cédigo X Y8 Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CAO20N-124 268050 | 4537525 820,00 sondeo 42 8 06/2003 | 04/2008 76,00 3,70
Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada sodico calcica Analisis con balance andmalo: 2

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.058 - CAMPO CHARRO

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 4,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 19,12 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 2,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
21,12
(RREN) '
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 3,82 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medicambientales 3,82 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 17,30
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
4,00 17,30 0,23 13,30
1
0,23
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.058 - CAMPO CHARRO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-abril 2001 (348 meses/29,00 anos) 40 790,58 776,42 792,94

N° de piezémetros considerado 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (msnm) MAS 022 058 (CAMPO CHARRO)
Analisis de tendencias 203,0 - edia
Coef. corr. Pearson s y=-0.00031x +792.19908
-0,44 (corr. media) 793,01

Tendencia 7860

estable 783,0

Velocidad (m/anho) 7780
-0,1117

(E17)

)

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1926 1988 1990 19%2 1094 1996 1998 2000
Tiempo

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.058 - CAMPO CHARRO

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

junio 2003-abril 2008 (59 meses/4,92 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 8 178,91 2,00 317,00 | 76,00 | €»-27,7922 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) s | 3,86 1,00 | 16,00 | 7,30 h O 0,9_761 (mgn;gfaﬁo} | s000

Nitratos (mg/L NO3) 7 2,10 0,04 9,40 3,70 € 0,8259 (mg/I NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 8 26,19 3,70 32,90 3,70 | €D -3,5726 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 8 16,65 10,00 20,00 i 10,00 _(j -3,95 (mngSO:IIaE)) 250,00 [

Facies predominante:

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

75,00 % Clorurada sodica (6 muestra/s)
25,00 % Bicarbonatada calcica (2 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Parametro C[;l?llcaﬁ:l (ﬁ:)
Conductividad 0,03
Magnesio 0,15
Nitratos 0,07

‘Sodio 0,02
Sulfatos 0,04
Peor valor:
0,75 1

Magnesio

Situacion
actual

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 058 (CAMPO CHARRO)

Log

0,50

—Sod i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

12955

G —rnfﬁl-—.—ﬂ-l-l. nﬂ-.— 5 = 'I'ﬂ'n—r\-n-l_h—

2867

el

2004

2005

2006
Tiempo

2007 2008

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.058 - CAMPO CHARRO

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘-’ oy 20 EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.059 - LA FUENTE DE SAN ESTEBAN

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
> . Punln de control piezométrico
‘ FPunto de control de calidad
. Punto de control mixto
g = . T .y A a
* base cartogrdfica del mapa hcoearmhomf?m y de permeobrhdode; de Evpana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SALAMANCA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1293,62 km? % Superficie 6,34 % 11,26 % 53,67 % 28,69 % 0,00 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Parte central de la fosa tectonica de Salamanca-Ciudad Rodrigo, rellena de materiales terciarios y cuaternarios que alcanzan
espesores de 300 m. que provienen de los relieves adyacentes en forma de abanicos aluviales. La recarga se realiza por
infiltracion de las precipitaciones sobre la superficie del relleno terciario de la fosa tectdnica y por las pérdidas de los rios
Yeltes y Huebra a su entrada en la masa de agua. Recibe aportes subterraneos procedentes del detritico terciario de la masa
de agua contigua de Ciudad Rodrigo con la que se encuentra hidrolégicamente conectada. Las descargas se producen por
bombeo y de forma estacional a traves del drenaje de los rios Yeltes y Huebra cuando el acuifero se encuentra saturado. EL
flujo subterraneo presenta una direccion preferencial SO-NE.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 4 puntos (periodo del 17/09/2008 al 18/03/2009)
@ Red IGME: 2 puntos (periodo del 05/05/1972 al 17/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 02/05/2007 al 07/05/2008)

o Red IGME: 1 punto (periodo del 15/04/1980 al 13/04/1989)

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Fetiuto Geokgico EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

B

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.059 - LA FUENTE DE SAN ESTEBAN

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X A1 Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.19.017 231494 | 4510864 847,00 70 4 09/2008 | 03/2009 829,22 830,29 830,29
02.19.018 236736 | 4517146 790,00 75 4 09/2008 | 03/2009 | 788,55 788,86 788,81
02.19.019 | 235397 | 4520135 | 793,00 57 | 4 | 09/2008 | 03/2009 | 782,15 | 782,48 | 782,48
02.19.028 231566 | 4502242 914,00 75 4 09/2008 | 03/2009 | 862,11 863,58 862,66
Red IGME
Codigo X hi Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin Cota NP Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima medida
121960001 243586 | 4527629 780,00 sondeo 50,5 | 77 | 05/1972 | 10/2001 | 752,03 779,18 776,98
122040001 | 253259 | 4522581 | 836,00 sondeo | 210 | 80 | 05/1972 | 04/2001 | 815,73 | 829,93 | 823,07
Calidad
Red basica Demarcacion il riedids
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (me/l)
CA.02.57.415 | 222683 | 4519006 770,00 4 06/2007 | 05/2008 233,00 10,30
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anémalo: 4
CA.02.57.416 ‘ 250637 ‘4523007‘ 829,00 ‘ ‘ 4 ‘ 05/2007 ‘ 05/2008 ‘ 577,00 35,30
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Andlisis con balance anémalo: 3
ki Ultima medida |
Codigo X i Cota Naturaleza | Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) (me/l)
112060024 216244 | 4508224 778,00 sondeo 230 3 04/1980 | 04/1989 309,00 2,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcico sodica

Analisis con balance anémalo: 0

reverso
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Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS
MASDb 022.059 - LA FUENTE DE SAN ESTEBAN

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 6,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 53,80 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 2,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 55,80

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Parametro Valor (hm3/ano)
Caudal ecologico 10,76 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
10,76 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

45,04

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion
(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

6,00

45,04

39,04

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.059 - LA FUENTE DE SAN ESTEBAN

Analisis de la tendencia de la serie histérica

Serie media comun

Ficha 2

Cota NP (m.s.n.m.)

Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
mayo 1972-abril 2001 (348 meses/29,00 anos) 157 800,12 789,64 804,25
N° de piezémetros considerado 2 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 059 (LA FUENTE DE SAN ESTEBAN)
Analisis de tendencias $10,0 —iello
2080 w=-0,0002%x +801.56204

Coef. corr. Pearson |
-0,29 (corr. baja)

Tendencia

estable

Velocidad (m/ano)
-0,0997

200.0

795,0

790,0

4010

1066

)

1972

1974 1976 1978 1980 1982 1984

1986 1938 1990
Tiempo

1992 1994 1996 1998 2000 2002

Analisis de la tendencia de la serie actual

Serie media comun

Cota NP (m.s.n.m.)

Periodo comin

N° valores

Media

Media Minima | Media Maxima

septiembre 2008-marzo 2009 (7 meses/0,58 anos) 16

N° de piezémetros considerado 4 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1

Analisis de tendencias

Coef. corr. Pearson

0,93 (corr. muy alta)

Tendencia

ascendente

~ Velocidad (m/ano)
1,3076

815,80

815,53 816,06

NP (msnm) MAS 022 059 (LA FUENTE DE SAN ESTEBAN)
217,00 - i
816,60
816,20 |
= 4 | + | =
815,60 y=000356x + 81547123
YT | el
400
1066
P
{mm})

2009

Tiempo

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.059 - LA FUENTE DE SAN ESTEBAN

Sintesis de parametros analizados

Ficha 3

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

junio 2007-mayo 2008 (12 meses/1,00 afos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 8 608,88 | 373,50 | 1268,00 @ 405,00 | €M -844,6899 (uS/cm a 20°C/aiio)| 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 1 & | 26,86 | 21,85 | 39,00 | 21 ,85 h € -14,7262 (mg/l Mg/afio) | s000
Nitratos (mg/L NO3) 8 23,01 17,95 30,82 22,80 | €D -9,0765 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 8 18,98 | 8,25 | 42,25 | 15,75 | €M -24,3537 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 8 15,99 13,50 22,80 13,50 | €} -9,5858 (mg/l SO4/afio) 250,00 [

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

pametro | ke de [Slunce
Conductividad 0,16
Magnesio 0,44
Nitratos 0,46
‘Sodio 0,08
,;‘ Sulfatos 0,05
" ,l";? Peor valor:
il . 0,75 1
e Nitratos

Facies predominante:

62,50 % Bicarbonatada calcico magnésica (5 muestra/s)
37,50 % Bicarbonatada magnesico calcica (3 muestra/s)

Valores del indice de Calidad (Ic)

Formula: /c=

[P] (Concentracién del pardmetro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Observaciones

La masa de agua subterranea se

halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Evolucién del indice de calidad

indices de Calidad Mas 022 05% (L4 FUEMTE DE S54H ESTEBAM)

Loo S0 i fo s Conductividod ===Sulfatos ==pifratos

0,50

41 E
AT 2902

P |
dnmi I——l_'

| e— | | 1 L L 1
2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. e
S Ao EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.059 - LA FUENTE DE SAN ESTEBAN

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 1 (Red IGME) Hm abril 1980-abril 1989 (109 meses/9,08 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cm a 20°C) 3 217,29 | 134,00 | 309,00 | 309,00 | ) 13,5457 (uS/cm a 20°C/afo) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 3 5,87 2,00 11,00 | 11,00 | ) 0,9300 (mg/l Mg/afo) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 2 11,99 2,00 22,00 2,00 | € -2,2222 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 3 13,66 9,00 33,00 14,00 | €M -0,8973 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 3 11,53 3,00 23,00 19,00 | ) 0,7247 (mg/l SO4/afo) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

33,33 % Clorurada calcica (1
muestra/s)

YerCl

Evolucion histérica del indice de calidad

indices de Calidad MAS 022 059 (LA FUENTE DE SAN ESTEBAN)
A s SO (0 e fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
0,60

%—-——T —

400 Est p:
ll'.“-J':'I 2902

SaF I T T .

1980 198l 1952 1983 1984 1985 1986 1087 19382 1989 1990
Tiempo

reverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.060 - GREDOS

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Se trata de una masa de materiales de baja permeabilidad (de fractura) y sedimentos cuaternarios de escasa representacion.
La mayor parte de la masa esta ocupada por granitoides de diferentes tipos correspondientes al plutonismo hercinico, asi
como rocas de origen sedimentario (esquistos, metareniscas y grauwacas precambricas y esquistos, cuarcitas y
conglomerados ordovicicos) aflorantes en sectores del norte. La fracturacion es importante con orientacion diversa, en la
que predomina la NE-SO. El rejuego de fracturas durante la orogenia Alpina ha provocado la fosa de Valdecorneja, la cual se
halla en el centro de la masa (es una masa independiente). Las masas limitrofes por el Norte funcionan como rellenos de
fosas tecténicas. Al este limita con la de Sierra de Avila (impermeable) y al sur con la cuenca hidrografica del Tajo.

Puntos de control piezométrico

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
é : ://-‘ 43 Y 22052
o T SAallANA
ﬁ'“?\: \{.,. AN A ‘;r: L
Y | ¥ ] \ |
s / h.‘l. t _r'- “-/‘ "\{- o
o a ‘o : ’Er ,\‘_;;. &5\
f-’_ : Y AR
- LN -
o SRy ™
oy s SalOT™
7""\ (/ \?f?“-g GAM a‘gﬁ'ﬁh RR
¥ // %--"\_?}\,
< /3}’ & [ 4 v ot
” A A - e
? ol e / gt s v o gl "‘.‘sl!;-'-'&-'.—srr-'-'l""“‘"‘.‘?’
G ;“,ﬁ/ “. [ et =4 7 {':'1":7' ' [ ; /-—-
" rf’_. : y ‘lr,:-, ' = ,_‘1“‘ (_:?‘;' 3 . -1 N, ;
e / i L 7 7 @ Punto de control piezométrico
; o A \ - - A Punto de control de calidad o
, L [T Punto de control mixto
: I
Idr'-'ﬁ’... W,
oL
e -;!;?B ¢ i
e - =5 G o -“" ' -.'.
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdfico y de permeabilidades de Espana 1
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: AVILA, SALAMANCA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \
1995,36 km? % Superficie 0,01 % 3,16 % 0,02 % 95,60 % 1,16 % ‘

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 16/04/2007 al 06/05/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASb 022.060 - GREDOS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.58.419 305594 | 4504869 1091,00 5 05/2007 | 02/2008 1678,00 38,80

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica

Anélisis con balance anémalo: 3

CA.02.58.420 ‘ 312883 ‘4509563‘

1036,00

4 ‘ 04/2007 ‘ 05/2008 ‘

236,00 4,60

Facies (promedio}: Bicarbonatada sodica

Analisis con balance anomalo: 3

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.060 - GREDOS

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 37,21 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 11,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
48,21
(RREN) v
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 7,44 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 7,44 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 40,77
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afo) (hm3/ano) (le = B/RDIS) (hm3/ano)
1,00 40,77 0,02 39,77
1
0,02
Clasificacién segun el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.060 - GREDOS

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
pS i EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.060 - GREDOS

] Ficha 3_
Analisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red Basica Demarcacion) | Periodo comin | mayo 2007-febrero 2008 (10 meses/0,83 afos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cma20°C) | 8 643,20 | 400,66 | 997,53 | 997,53 | {) 745,6367 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 8 8,50 3;55 18,41 4,95 €) -16,3335 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 8 21,85 12,33 46,02 20,79 | €D -26,0499 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 8 45,22 24,63 57,75 47,54 | €) 31,2947 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 8 24,21 16,93 35,27 26,40 | €D -11,0437 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Formula: /c=

: indice de | Situacion
PRREE, Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,40
Magnesio 0,10
R Nitratos 0,42
‘2/\'“ X - i - . ?
2 \ Sodio 0,24
o ¢ Sulfatos 0,11
I ,
v Peor valor:
A VAWAVY K i 0,75 1
A s Nitratos

Facies predominante:

44,44 % Bicarbonatada calcica (4 muestra/s)
22,22 % Bicarbonatada sodica (2 muestra/s)

Evolucidon del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad Mas 022 060 (GREDOS)
— Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

e S
zazd
3 '
dnmi
| — e | —
2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.060 - GREDOS

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASDb 022.061 - SIERRA DE AVILA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
2R
! g
A Punto de contiol de calidad
. ! " | [ Punte de controt mixto
* base carogrd ica dt ma toestrat:graflco y de perm{fdad de Espc;ﬁa z‘ODO e
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: AVILA, SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja |
1394,53 km? % Superficie 1,07 % 3,71 % 1,37 % 90,97 % 2,53 % \

Caracteristicas hidrogeolodgicas:
Esta masa integra granitoides de diferentes tipos, correspondientes al plutonismo hercinico, asi como rocas prehercinicas
(ortogneises del Precambrico). En las inmediaciones de San Bartolomé de Corneja (a ambos margenes del rio Corneja) existe
un pequeno afloramiento de depdsitos detriticos terciarios (conglomerados, areniscas y lutitas) de mas de 200 m de espesor,
junto con sedimentos cuaternarios de abanicos aluviales y glacis (gravas, arenas, limos y arcillas). La recarga procede de la
infiltracion de la precipitacion sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros procesos de
importancia local.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 18/04/2007 al 03/06/2008)

anverso
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S y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 022.061 - SIERRA DE AVILA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (uS/em) {mg/l)
CA.02.59.422 353458 | 4507911 1149,00 4 05/2007 | 04/2008 633,00 35,20
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Andlisis con balance anomalo: 3
CA.02.59.424 ‘ 330606 ‘4485301 ‘ 1321,00 ‘ ‘ 5 ‘ 04/2007 ‘ 06/2008 ‘ 731,00 75,60
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Analisis con balance anémalo: 1

reverso
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y Minero de Espaia

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.061 - SIERRA DE AVILA

Ficha 2

(RREN)

Restricciones medioambientales

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 7,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 31,15 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales -5,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 2,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables 28,15

Periodo

Fuente

Medioambientales
(RMED)

Parametro Valor (hm3/ano)
Caudal ecologico 5,23 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - | -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
5,23 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

22,92

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

(le = B/RDIS)

indice de explotacion

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

7,00

22,92

0,31

15,92

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.061 - SIERRA DE AVILA

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




S SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
*
B by e EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.061 - SIERRA DE AVILA

Ficha 3\
Anadlisis de la serie actual
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red Basica Demarcacion) || Periodo comin | mayo 2007-abril 2008 (12 meses/1,00 afos)
. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 7 924,07 | 634,05 | 1075,42 | 767,68 | €) -4,6528 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 7 31,34 | 16,73 | 36,00 | 36,00 | 16,6463 (mg/l Mg/aiio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 7 42,77 20,92 53,94 53,94 | €) 34,4593 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 7 32,16 15,29 36,14 33,44 | € 9,3156 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 7 26,65 20,55 29,48 29,48 | ) 7,3317 (mg/l SO4/ano) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Férmula: Ic = [V ] (Valor limite impuesto por Legislacion)

parimer | e e[ Stuacn
Conductividad 0,31
Magnesio 0,72
Nitratos 1,08
‘Sodio 0,17
Sulfatos 0,12
Peor valor:
Nitratos 0,03 1

Facies predominante:

42,86 % Bicarbonatada calcico magnésica (3 muestra/s)
42,86 % Bicarbonatada calcica (3 muestra/s)

Evolucidon del indice de calidad Observaciones
indices de Colidad Mias 022 061 (SIERRL DE 4VILA)
S W fo s Conductividod ===Sulfatos ==pifratos
2,00 [
L50
1,00
0,50
_--'—'—'_-'
1a4]
P
dnmi
.l [ 1 I T 1 " . . { |
2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Malo (peor valor Ic Nitratos = 1,08)

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.061 - SIERRA DE AVILA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. @m_m -
» m?ﬁne?odesm EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.063 - CIUDAD RODRIGO

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
N =
\ s 022,05
W= .}’ E LA FUENTE DE SAN ESTEBAN 3
S ' (
022,059
four’rj ! / BAFUENTE DE SAN E:‘a‘r‘r‘ﬁ\#n
2t
@ Funto de control plezométrico "
‘ Punto de control de cahidad
4 O Punto de control mixto ’./
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrdafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SALAMANCA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

415,97 km? % Superficie 8,74 % 6,10 % 85,00 % 0,00 % : |

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Se trata de una fosa tectonica terciaria, es una depresion asimetrica con profundidades de hasta 400 m. de materiales que
provienen de relieves adyacentes en forma de abanicos aluviales. La recarga se realiza por infiltracion de las precipitaciones
sobre la superficie del relleno terciario de la fosa tectonica y por las pérdidas del rio Agreda. Los unicos aportes que genera
corresponde a la infiltracién de la escorrentia de los relieves adyacentes. La descarga se produce de forma estacional
(cuando el acuifero se encuentra saturado) a través de la red de drenaje superficial, principalmente hacia el rio Agreda y
hacia los rios portugueses Coa y Turones. El flujo subterraneo presenta una direccion preferencial SO-NE, ajustandose al
Pasillo Terciario, descargando sobre el terciario de la masa de agua contigua de la Fuente de San Esteban.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 17/09/2008 al 18/03/2009)
@ Red IGME: 1 punto (periodo del 05/06/1974 al 19/11/1974)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 20/10/2005 al 22/04/2008)

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
8§ e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.063 - CIUDAD RODRIGO

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.19.027 187666 | 4492062 647,00 53 4 09/2008 | 03/2009 645,79 646,60 646,60
Red IGME
Cédigo X 1t Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.} (m) medidas | medidas | minima maxima medida
102180004 198540 | 4497778 660,00 sondeo 115 2 06/1974 | 11/1974 635,00 637,00 635,00 ‘
Calidad

Red basica Demarcacion Ultima medida

Codigo X hil Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.) (m) (uS/cm) {mg/l)
CA02000006 185350 | 4497100 703,00 sondeo 7 10/2005 | 04/2008 418,00 0,69
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica Analisis con balance anomalo: 1

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.063 - CIUDAD RODRIGO

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 1,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 25,32 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 2,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
27,32
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 5,06 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 5,06 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 22,26
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
1,00 22,26 0,04 21,26
1
0,04
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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25 y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS

MASDb 022.063 - CIUDAD RODRIGO

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1974-noviembre 1974 (6 meses/0,50 anos) 2 635,98 635,00 637,00
N° de piezémetros considerado 1 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1 : !
NP (msnm) MAS 022 063 (CIUDAD RODRIGO)
Analisis de tendencias | 37,25 —edlo
637,00
Coef. corr. Pearson 63675
636,60
1,00 (corr, perfecta) || ... y=-0.01198x + 537.00000
Tendencia 636,00
63575
descendente SERRE
Velocidad (m/afo) L
635,00
'4,3713 250 Est P
850 2043
P
{mm}
|ur jul i se] act r dic 1975
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
septiembre 2008-marzo 2009 (7 meses/0,58 anos) 4 646,32 645,79 646,60
N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 063 (CIUDAD RODRIGO)
Analisis de tendencias 647.00 =l
646,20 1
Coef. corr. Pearson | (64660 e
Hadt, 40
0,92 (corr. muy alta)
B el | y L1 64,20
Tendencia il 72 y = 0,00412% + 64534505
645,80
ascendente s48.50
Velocidad (m/afo) | ****
645,20
1,5030 Est §
(959 2043
P
{mmj
_I } | 1
sep i dic 2009 feb mar b
Tiempo

reverso




'..“", nstituto Geologico
» y Minero de Espaia

EN SITUACIONES DE SEQUIA

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.063 - CIUDAD RODRIGO

Andlisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

octubre 2005-abril 2008 (31 meses/2,58 anos)

Ficha 3

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (S/cma20°C)| 7 | 547,86 | 343,00 | 750,00 | 418,00 | € -151,1122 (uS/cm a 20°C/afio)| 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 7 | 52 | 1,25 | 16,60 | 16,60 | 5,8686 (me/l Mg/aro) | s000

Nitratos (mg/Ll NO3) 7 3,13 0,00 30,18 0,69 ) 1,7102 (mg/l NO3/afo) 50,00

Sodio (mg/l Na) 7 96,88 | 15,71 | 141,70 | 21,60 | €M -55,8969 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 7 20,66 9,20 37,90 : 36,20 I_‘__) 7,6652 (mg/l 50_4.'_&710} | 250,00 -

Facies predominante:

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

28,57 % Clorurada bicarbonatada sodica (2 muestra/s)
28,57 % Bicarbonatada calcico magnésica (2 muestra/s) 0,33

Valores del indice de Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

el A
Conductividad 0,17
Magnesio 0,33
Nitratos 0,01
‘Sodio 0,11
Sulfatos 0,14
Peor valor:
Magnesio 9:79 !

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad Mias 022 063 (CIUDAD RODRIGO)

Loo — Sodin tognesin s Conductividod === Sulfotes = Mifratos

0,50

———————

30 E:

ol »—F!_?—\_l—\_.—!_l_ﬂ_ m
) {

2006 2007 2008
Tiempo

2943

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.063 - CIUDAD RODRIGO

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




3 | . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
PO Vot EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.064 - VALLE DE AMBLES

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
fo200817 |y
SIFHRA DEAVILA. X
J @ Punto de conlial plezometrico
| A& Punto de cantrol de calidad
f ﬂ [ punto de control mixto
* base cartografica del mapa Irtoestmtrgrafrco y de permeabrl idades de Espaiia !! 200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: AVILA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja [
237,17 km? % Superficie - - 99,95 % 0,00 % 0,00 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Esta constituida fundamentalmente por rellenos detriticos terciarios de edad Eoceno-Oligoceno (arcosas, con alternancia de
arcillas y arenas arcillosas), depositados en una fosa definida por fracturas de direccién NE-SO y ONO-ESE, con espesores que
llegan a los 1000 m. La recarga se procede por Infiltracion de las precipitaciones y escorrentia de los relieves adyacentes,
por retornos de riego y por pérdidas de los rios, se efectla a través de las facies detriticas terciarias. La descarga se produce
a favor del rio Adaja y sus aluviales asociados.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 26/11/2001 al 17/11/2008)
@ Red IGME: 3 puntos (periodo del 01/01/1975 al 11/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 2 puntos (periodo del 26/11/2001 al 23/06/2008)

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 05/11/1982 al 23/04/2001)

anverso



SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

- 1. T
‘,;’ Pl GO EN SITUACIONES DE SEQUIA

y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.064 - VALLE DE AMBLES

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.21.005 352325 | 4497950 1070,00 426 61 11/2001 11/2008 1065,39 1070,71 1069,79
Red IGME
Cédigo X 1t Cota Naturaleza Prof. |Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) {m.s.n.m.} (m) medidas | medidas | minima maxima medida
152130002 | 329532 | 4495027 | 1152,00 sondeo 77 | 53 | 06/1975 | 10/2001 | 1120,50 | 1137,15 | 1124,73 |
152140009 339001 | 4496143 1124,00 sondeo 80 41 01/1975 | 04/2000 1108,26 1120,68 1115,32
162120008 351359 | 4499966 1098,00 sondeo 55 44 06/1975 | 10/2001 1074,59 1086,38 1074,59
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Cédigo X Y8 Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {m) (pS/em) (meg/l)
CA.02.61.427 331778 | 4495461 1150,00 4 04/2007 | 03/2008 326,00 2,30

Facies (promedio): Bicarbonatada sédico calcica
PC0221005 ‘ 352325 ‘4497950‘ 1075,00 ‘ 426 ‘ 15 ‘ 11/2001 ‘ 06/2008 ‘
Facies (promedio): Bicarbonatada sodica

Analisis con balance andmalo: 4
250,00 1,30

Analisis con balance anomalo: 1

sondeo

Red IGME Ultima medida
Cddigo X X Cota Naturaleza Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/em) (mg/l)
152140009 339001 | 4496143 1124,00 sondeo 80 18 11/1982 | 04/2000 529,00 23,00
Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anomalo: 0
162120008 ‘ 351359 \4499956‘ 1098,00 sondeo j 55 ‘ 25 ‘ 11/1982 ‘ 04/2001 ‘ 410,00 35,00

Facies (promedio): Bicarbonatada calcica Analisis con balance anémalo: 0

reverso



- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.064 - VALLE DE AMBLES

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 3,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 13,31 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 5,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
18,31
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 3,66 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 3,66 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 14,65
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
3,00 14,65 0,20 11,65
1
0,20
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS § UBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.064 - VALLE DE AMBLES

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1975-abril 2000 (299 meses/24,92 anos) 134 1108,01 1102,84 1113,92
N° de piezémetros considerado 3 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 064 (VALLE DE AMBLES)
Analisis de tendencias | 1230 iy

1120,0
7.0
11140
me|

Coef. corr. Pearson

w=-0,00093x + 111224383

-0,89 (corr. muy alta)

Tendencia 11060

d d 1105,0
escendente 1020
Velocidad (m/afo) Wan
1096,0

-0,3403

1976 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1900
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 2001-noviembre 2008 (85 meses/7,08 anos) 61 1069,11 1065,39 1070,71
N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1
NP (msnm) MAS 022 064 (VALLE DE AMBLES)
Analisis de tendencias | 10200 ol
10780
Coef. corr. Pearson 10760
0,35 (corr. baja) || y =-0.00057x +1069.82638
£ ; : aaki 1072.0

Tendencia 10704 Fe
10680
descendente 10660
Velocidad (m/afo) || '"***
— 10620

-0,2069

* analisis antiguo!

. b nﬂTinﬂmrmﬁ

il

2444
2441

2002 2003 2004

2005 2006

Tiempo

2007 2008

2009

reverso
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Analisis de la serie actual

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 2 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.064 - VALLE DE AMBLES

Ficha 3

abril 2007-marzo 2008 (12 meses/1,00 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma 20°C) 10 283,02 | 261,00 | 297,14 | 288,52 | ¢y 11,3777 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 10 5,53 1,73 6,64 6,39 | ) 4,2087 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 10 4,08 2,71 5,73 5,73 € 3,0423 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 10 27,09 13,56 55,42 13,92 | €M -49,5976 (mg/l Na/afo) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 10 16,87 10,00 20,88 20,60 | €) 14,2185 (mg/l SO4/aio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)
i [P] (Concentracién del pardmetro)
Formula: [c= ——— =
v (Valor limite impuesto por Legislacion)
; indice de | Situacion
Parametro :
Calidad (Ic) | actual
Conductividad 0,12
Magnesio 0,13
Nitratos 0,11
Sodio 0,07
Sulfatos 0,08
Peor valor:
Y, : . 0,75 1
“h—-" L 'T-T":i‘sgi = T : Magnes‘o
Facies predominante:
68,42 % Bicarbonatada sodica (13 muestra/s)
15,79 % Bicarbonatada célcica (3 muestra/s) 0,13

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

MAS 022 064 (VALLE DE SMBLES)

e S0

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

r
fm)

- —

2008
Tiempo

12441
2444

La masa de agua subterranea se
halla en riesgo cualitativo (por
contaminacion difusa) de no
cumplir los objetivos
medioambientales en 2015.

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso
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3 Instituto Geoldgico
25 y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.064 - VALLE DE AMBLES

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Ficha 3

Puntos considerados ‘ 2 (Red IGME) H Periodo comtn | noviembre 1982-abril 2000 (210 meses/17,50 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) | 42 526,09 | 346,50 | 661,00 | 471,50 | €D -2,1994 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) 39 11,76 7,00 20,09 7,00 | € -0,3051 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/L NO3) 39 34,80 19,50 51,00 30,50 | € -0,9168 (mg/l NO3/ano) 50,00
Sodio (mg/l Na) 40 38,89 29,50 59,00 32,50 | €M -0,4485 (mg/l Na/aio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 40 29,18 10,00 55,00 10,00 | €D -1,2069 (mg/l SO4/afo) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica
Facies predominante:
81,08 % Bicarbonatada calcica (30
muestra/s)
8,11 % Bicarbonatada célcico sédica
(3 muestra/s)
Evolucién histérica del indice de calidad
indices de Calidad MAS 022 064 (VALLE DE AMBLES)
s SO (0 e fAAGNS5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
2,00
150
= K |
- . \’__f_———/-—-f—\‘_
200 Est F:
{742 2441
i i — = —_— — 2444
- WNJLILJI] mullmdll.m{
et Wl bl I m
1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1908 1998 zo00
Tiempo

reverso




% ) ' SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
N e, EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS GENERALES
MASDb 022.065 - LAS BATUECAS
Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
I'1_ ‘9 : ~'I.-oss .- "
L"'if'-'ﬁ?"“—” é“‘ e
R
| & Punto de control de calidad |
o' | I Punto de control mixto l
* base cartogrdfica del mapa h’toetratigrdﬁco y de peabr ades de EspafZ S a—
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON, EXTREMADURA
Provincia/s: SALAMANCA, CACERES
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja |
1044,62 km? % Superficie 0,09 % 3,98 % 2,42 % 91,46 % 0,09 % ‘

Caracteristicas hidrogeolodgicas:

Masa de agua formada por pizarras y areniscas del Precambrico, series metasedimentarias indeferenciadas del Cambrico, y
cuarcitas, areniscas y pizarras del Cambrico-Ordovicico. En la zona Oeste también afloran granitoides. El mecanismo
principal de recarga es la infiltracion de la precipitacion sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden
existir otros procesos de importancia local.

Puntos de control piezométrico

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 19/10/2005 al 22/07/2008)

anverso
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25

y Minero de Espaia

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS GENERALES

EN SITUACIONES DE SEQUIA

MASDb 022.065 - LAS BATUECAS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Codigo b i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (puS/cm) (mg/l)
CA02000004 195212 | 4476296 851,00 sondeo 5 10/2005 | 07/2008 200,00 31,50
Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica Anélisis con balance anémalo: 1

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
‘;;, by e EN SITUACIONES DE SEQUIA
CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.065 - LAS BATUECAS

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 12,45 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 1,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
13,45
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 2,49 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 2,49 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 10,96
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
0,00 10,96 0,00 10,96
1
0,00
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad

anverso



g 5 T . SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.065 - LAS BATUECAS

Analisis de la tendencia de la serie histérica

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos

Analisis de la tendencia de la serie actual

No es posible el analisis piezométrico por falta de datos actuales

Ficha 2

reverso




- SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

~* . P hnstituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.065 - LAS BATUECAS

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

Ficha 3

octubre 2005-julio 2008 (34 meses/2,83 anos)

. N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (uS/cma20°C) 5 119,09 | 73,00 | 200,00 | 200,00 | ) 43,1896 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) | 5 | 666 | 58 | 810 | 610 |@ -0,9140 (mg/l Mg/afo) | s000
Nitratos (mg/Ll NO3) 5 6,02 0,50 31,50 31,50 | €9 7,9512 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 5 1,14 | 7,80 | 20,40 | 9,70 | €Y -3,7940 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 7} 34,33 27,80 50,70 - 27,80 _0_ -4,5084 (mngSO:IIa%} 250,00 -

Facies predominante:

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

20,00 % Sulfatada calcico magnesica (1 muestra/s)

Valores del indice d

e Calidad (Ic)
[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

parimer | e e [Stuacn
Conductividad 0,08
Magnesio 0,12
Nitratos 0,63
‘Sodio 0,05
Sulfatos 0,11
Peor valor:
Nitratos 0,03 1

0,63

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad MAS 022 065 (L4s BATUECAS)
e S0

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

Log

0,50

—— __'_-—-—-vdﬂ-——-‘-_‘-““*=-h_

d

e e

—_—— P
— —— ol

|
|
1

- __T_—d_(—?—-u—l_.—l_l_H_'._l_lm—x m |

2943

2006 2007

Tiempo

2003

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso




33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.065 - LAS BATUECAS

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




RS SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. @w_m -
» m})rﬂ?odﬁspa’\a EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.066 - VALDECORNEJA

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
E,- ..N_'.:‘z‘ ) .‘."_ .ﬂRi.EH‘T_ERCIE
:V%Jf»E . -
S
=, ‘4.-
- {
% !
@ Punto de control prezometyico
S, - A Punto de control de catidad
Z O Punte de control mixte
ER == rd
* base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: SALAMANCA, AVILA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja \

97,71 km? % Superficie - - 100,00 % 0,00 % 0,00% |

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Esta incluida en su totalidad en la masa de Gredos debido a que constituye una fosa tectonica alpina. Esta fosa, esta rellena
por materiales detriticos terciarios que constituyen el acuifero. Tiene forma aproximadamente triangular, delimitada por
fracturas (limites de flujo nulo) de origen tardihercinico. El relleno corresponde a abanicos aluviales eo-oligocenos (cantos,
gravas, arenas arcosicas y lutitas), con espesores entre 160 y 400 m. Se encuentra cubierto en algunos lugares de sedimentos
de abanicos aluviales cuaternarios y coluviones, y ademas existen materiales fluviales del rio Voltoya.

La recarga se produce por infiltracion de agua de lluvia.

Puntos de control piezométrico

@ Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 26/11/2001 al 17/03/2009)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 1 punto (periodo del 26/11/2001 al 24/06/2008)

anverso
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.066 - VALDECORNEJA

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza Prof. | Medidas| Inicio Fin CotaNP | Cota NP Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.20.001 296980 | 4484950 994,00 389 67 11/2001 03/2009 983,78 991,96 988,44
Calidad
Red basica Demarcacion Ultima medida
Cédigo X Y8 Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) {(m) (pS/em) (meg/l)
CA0220002 293950 | 4484300 988,00 bomau 238 14 11/2001 | 06/2008 500,00 13,50
Facies (promedio): Bicarbonatada sddica Analisis con balance anomalo: 1

reverso
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CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASDb 022.066 - VALDECORNEJA

Analisis cuantitativo

SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN SITUACIONES DE SEQUIA

Ficha 2

Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 0,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 5,97 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 0,00 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 0,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
5,97
(RREN) !
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente

Caudal ecologico 1,19

Salidas al mar -

Valor del ano 2008

Dato estimado (20% de RREN)

Humedales -

Manantiales -

Total Restricciones
Medioambientales
(RMED)

Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto

retornos de riego)

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J

indice de explotacion y disponibilidad

4,78

Extracciones (B)
(hm3/afo)

Recurso disponible (RDIS)
(hm3/ano)

indice de explotacion

(le = B/RDIS)

Recurso no comprometido
(hm3/afo)

0,00

4,78

0,00

4,78

0,00

Clasificacion segln el indice de Explotacién (le):

1

Disponibilidad

anverso




R SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
»

gy EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.066 - VALDECORNEJA

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
No es posible el analisis piezométrico por falta de datos historicos
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comuin N° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 2001-marzo 2009 (89 meses/7,42 anos) 67 986,56 983,78 991,96

N° de piezémetros considerado 1 (Red Basica Demarcacion)

* ver reverso ficha 1
NP (mznm) MAS 022 066 (VALDECORNETA)

Analisis de tendencias | 9940

it ia

a92.0
Coef. corr. Pearson .

-0,27 (corr. baja) 990

y=-0,00061x + 387,370561

Tendencia i e

descendente 986,0

~ Velocidad (m/ano) 014,
-0,2235

Est.F

Tiempo

2002 2003 2004 2005 2006 zon7 2008 2009

reverso
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~* . P hnstituto Geoldgico
» y Minero de Espaia

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 1 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASDb 022.066 - VALDECORNEJA

Ficha 3

noviembre 2001-junio 2008 (80 meses/6,67 anos)

Facies predominante:
92,86 % Bicarbonatada sodica (13 muestra/s)

- N° ) Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite
Conductividad (pS/cma 20°C) 14 453,91 | 348,00 | 659,00 & 500,00 | {p 1,7822 (uS/cm a 20°C/afio) 2500,00
Magnesio (mg/l Mg) IR 2,72 T 1,25 | 4,60 | 3,50 h & -0,0216 (mg/l Mg/ano) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 14 13,65 0,50 18,20 13,50 | € -0,9027 (mg/l NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/l Na) 14 75,64 | 54,20 | 138,00 | 73,90 | ) 2,0151 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 14 12,66 10,00 14,70 - 11,20 B -0,152 {mgﬂ—504!aﬁo) 250,00 [
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracion del parametro)

Formula: /c=

v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Parametro C[;l?llcaﬁ:l (ﬁ:)
Conductividad 0,20
Magnesio 0,07
Nitratos 0,27

‘Sodio 0,37

Sulfatos 0,04
Peor valor:

Sodts 0,75 1

Situacion
actual

Evolucidon del indice de calidad

Observaciones

indices de Colidad

Mas 022 066 (VALDECORMETA)

e S0l

Log

0,50

i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

2836

it
fm)

[ |

2002 2003 2004

2008 2006 2007 2008

Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Bueno

anverso



33 SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
. #
Y e, EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.066 - VALDECORNEJA

Analisis de la serie histérica

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados H Periodo comtin

Ficha 3

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

Facies predominante:

Evolucion histérica del indice de calidad

reverso




p 0 Geokia SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS S UBTERRANEAS
2 yMinero de Espana EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES
MASb 022.067 - TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS

Ficha 1
Mapa hidrogeolégico
022.008 :
{RA DECAMROS 5
161520001 |
= EL EAGPTW, - h il | : = 3 : .-.'.; ) = ; I;'unhdecontlnl thmﬁt:ica.
¢ - e SN N A : A Punto de controt de calidad
i 2, Al = . ~ | punto de controt mixio
) AL r"ﬁ} g 1 |, B -"\-'_—':‘ﬁ‘—'x [ “Eav U
base cartogrdfica del mapa litoestratigrafico v de permeabilidades de Espana 1/200.000
Demarcacion Hidrografica: DUERO
Comunidad/es Auténoma/s: CASTILLA Y LEON
Provincia/s: VALLADOLID, PALENCIA, BURGOS, SEGOVIA
Superficie: Permeabilidad | K muy alta K alta K media K baja K muy baja I
5305,62 km? % Superficie 10,79 % 4,69 % 58,57 % 23,36 % 2,58 % ‘

Caracteristicas hidrogeoldgicas:

Constituida por facies detriticas en un potente conjunto detritico del Mioceno Inferior y Paledgeno bajo las facies Cuestas y
Duenas y de los Paramos Inferior y Superior. Se halla bajo las masas de los Paramos de Torozos, Esgueva, Cuéllar y Corcos. EL
maximo espesor esta en el sector oriental, disminuyendo hacia el Sur y el Este. Los limites de esta masa corresponden a
contactos en profundidad con las masas contiguas (Tierra de Campos y Aluviales del Pisuerga-Arlanzon al Norte, Aranda de
Duero, Aluvial del Duero y Riaza al Este, Sepllveda, Los Arenales y Aluvial del Duero al Sur y Tordesillas al Oeste), ya que la
parte superior de la masa queda oculta bajo la superficie de los paramos carbonatados. La recarga tiene lugar por entradas
laterales de masas contiguas, y en menor medida por infiltracion de lluvia.

Puntos de control piezométrico
@ Red basica Demarcacion: 6 puntos (periodo del 12/02/2001 al 28/03/2009)
@ Red IGME: 11 puntos (periodo del 31/10/1967 al 19/10/2001)

Puntos de control hidroquimico
o Red basica Demarcacion: 3 puntos (periodo del 29/11/2001 al 09/07/2008)
o Red IGME: 2 puntos (periodo del 12/06/1979 al 16/04/2001)
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SOSTENIBILIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

EN SITUACIONES DE SEQUIA

CARACTERISTICAS GENERALES

MASDb 022.067 - TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS

Ficha 1
Puntos de control
Piezometria
Red basica Demarcacion
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. |Medidas| Inicio | Fin | CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima maxima medida
02.06.107 364450 | 4613550 712,00 230 71 02/2001 | 03/2009 | 665,03 688,37 688,37
02.08.024 371500 | 4615025 730,00 250 | 69 | 04/2001 | 03/2009 | 680,39 695,23 690,47
02.08.027 | 386650 | 4621700 | 758,00 308 96 | 03/2001 | 03/2009 | 689,18 716,91 716,91
02.08.028 377050 | 4617650 738,00 504 | 65 | 11/2001 | 03/2009 | 691,44 704,75 704,53
02.08.029 394650 | 4622550 770,00 450 | 64 | 11/2001 | 0372009 | 712,23 721,53 715,90
02.08.032 407550 | 4624525 795,00 534 67 11/2001 | 03/2009 790,61 791,31 790,65
Red IGME
Codigo X Y Cota Naturaleza | Prof. | Medidas| Inicio Fin ‘CotaNP | CotaNP | Ultima
(UTM) | (UTM) (m.s.n.m.) (m) medidas | medidas | minima | maxima medida
151480001 340959 | 4615338 780,00 sondeo 300 | 62 | 10/1967 | 10/2000 | 698,42 707,30 705,00
161460001 352903 | 4616820 740,00 sondeo 105 74 | 03/1972 | 10/2001 | 655,54 732,49 688,55
161480001 371474 | 4615020 730,00 sondeo 250 73 12/1969 | 10/2001 688,47 719,00 689,48
161520001 | 353359 | 4605536 | 700,00 sondeo 94 51 | 03/1972 | 10/1999 | 659,00 | 686,38 | 667,91
161530001 366313 | 4614038 720,00 sondeo 206 57 | 06/1972 | 10/2001 | 673,15 709,54 676,78
161530004 | 364483 | 4613552 712,00 sondeo 230 | 75 | 07/1969 | 10/2001 | 669,31 704,31 675,18
171420001 384894 | 4625583 805,00 sondeo 401 52 | 04/1968 | 10/2001 | 698,11 753,58 698,11
171420002 | 384003 | 4629716 | 752,00 sondeo 305 | 63 | 06/1972 | 10/2001 | 693,37 | 733,54 | 693,37
171460001 386762 | 4621545 758,00 sondeo 308 63 | 06/1972 | 10/2001 | 700,94 743,40 703,57
181510001 | 403250 | 4607208 756,00 sondeo 200 | 66 | 06/1972 | 10/2001 | 753,96 756,00 754,95
181570001 | 418173 | 4602648 804,00 sondeo 70 56 | 04/1972 | 10/2001 | 788,44 796,34 794,72
Calidad
Red basica Demarcacion Wit
Codigo X i Cota Naturaleza Prof. | Andlisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.) (m) (uS/cm) (me/l)
CA0208034 | 325550 | 4622500 795,00 bom15 332 14 | 11/2001 | 07/2008 510,00 0,70

Facies (promedio): Bicarbonatada calcico magnésica

Analisis con balance anémalo: 2

‘ CA0208035 \345100 ‘4612000‘

840,00

bomau

‘ 350 ‘ 12 ‘ 11/2001 ‘ 07/2008 ‘

1970,00

‘ 0,60 ‘

Facies (promedio): Sulfatada sodico calcica

Analisis con balance anémalo: 0

‘ CA0208037 ‘331450 ‘4620700‘

745,00

bomau

‘ 324 ‘ 15 [12!2001 ‘ 06/2008 ‘

2520,00

‘ 1,10 ‘

Facies (promedio): Sulfatada sodica

Analisis con balance anomalo: 3

‘_ 381785 l4622245{ 750,00 L

J 324L 31 ‘ _0611979_J__04/2001_J

Facies ]graﬁlédio[: Clorurada sulfatada sodica

sk B _ ___ (Utimamedida
Codigo X i Cota Naturaleza | Prof. | Analisis | Inicio Fin Conductividad Nitratos
(UTM) (UTM) (m.s.n.m.} (m) (pS/em) (meg/l)
171420001 384894 | 4625583 805,00 sondeo 401 29 05/1980 | 04/2001 2343,00 5,00
Facies (promedio): Sulfatada clorurada sodica Analisis con balance anomalo: 0
171460017 sondeo 2463,00 2,00 J

Analisis con balance anémalo: 0
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CARACTERISTICAS VOLUMETRICAS

MASb 022.067 - TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS

Ficha 2
Analisis cuantitativo
Extracciones
Abastecimiento |Agricultura y ganaderia Industria Recreativo Otro Total (B) (hm3/afio)
- - - - - 20,00 ‘
Fuente: Alberca (C.H. Duero 2008)
Recurso disponible
Recursos renovables
Parametro Valor (hm?3/afio) Periodo Fuente
Infiltracion 0,00 Valor medio interanual 1940-2006 SIMPA (C.H. Duero, 2009)
Pérdidas en cauces - - -
Transferencias laterales 44,84 Valor del ano 2007/08 C.H. Duero (2009)
Retornos de riego 4,00 Valor del aho 2006/07 C.H. Duero (2009)
Recursos Renovables
48,84
(RREN) "
Restricciones medioambientales
Parametro Valor (hm?/ano) Periodo Fuente
Caudal ecologico 8,97 Valor del ano 2008 Dato estimado (20% de RREN)
Salidas al mar - - -
Humedales - - -
Manantiales - - -
Total Restricciones
Medioambientales 8,97 Fuente: Dato estimado (20% del Recurso Renovable excepto
(RMED) retornos de riego)
Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm3/ano) J 39,87
indice de explotacion y disponibilidad
Extracciones (B) Recurso disponible (RDIS) | indice de explotacién |Recurso no comprometido
(hm3/afio) (hm?3/afio) (le = B/RDIS) (hm?3/afo)
20,00 39,87 0,50 19,87
1
0,50
Clasificacion segln el indice de Explotacién (le): Disponibilidad
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CARACTERISTICAS PIEZOMETRICAS
MASb 022.067 - TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS

Ficha 2
Analisis de la tendencia de la serie histérica
Serie media comun Cota NP (m.s.n.m.)
Periodo comun N° valores Media Media Minima | Media Maxima
junio 1972-octubre 1999 (329 meses/27,42 anos) 646 713,21 703,99 726,09

N° de piezémetros considerado 11 (Red IGME)
* ver reverso ficha 1

NP (mznm) MAS 022 067 (TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS)
Analisis de tendencias | 7300 —nacle
y=-0,00198x +723,07340
Coef. corr. Pearson || 7240(
-0,95 (corr. muy alta
95 ( muy alta) ||
Tendencia
712,0
descendente
Velocidad (m/afo) || 7*° -
-0,7236 SHq - | 5

(658)

)

1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999
Tiempo
Analisis de la tendencia de la serie actual
Serie media comun Cota Nf’ (m.s.n.m.)
Periodo comin Ne° valores Media Media Minima | Media Maxima
noviembre 2001-marzo 2009 (89 meses/7,42 anos) 420 712,82 705,32 718,22

N° de piezémetros considerado 6 (Red Basica Demarcacion)
* ver reverso ficha 1

MAS 022 067 (TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS)

-0,06 (corr. muy baja)

— fihadia

NP (mznm)
Analisis de tendencias | 7250
Coef. corr. Pearson 7200

J15.0
Tendencia || [T VN 7 VW77 NN\ " N
7100
estable y=-0,00022x +713,11035
7050

~ Velocidad (m/ano)
-0,0798

2166

2002 2007 2008 2009
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS
MASb 022.067 - TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS
Ficha 3

Analisis de la serie actual

Sintesis de parametros analizados

Puntos considerados ‘ 3 (Red Basica Demarcacion) J Periodo comun diciembre 2001-junio 2008 (79 meses/6,58 anos)

N° Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor

Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (pS/cma 20°C) 41 1248,45 | 733,74 | 1658,31 | 1658,31 | €D -23,5175 (uS/cm a 20°C/afio) | 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 41 38,93 24,44 45,75 43,41 | € -1,3306 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/Ll NO3) 41 2,56 0,00 9,40 0,98 € 0,1874 (mg/I NO3/afo) 50,00
Sodio (mg/L Na) 41 166,16 | 72,18 | 210,91 | 195,90 | €M -8,6809 (mg/l Na/afio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 41 403,50 | 241,25 | 532,48 | 532,48 | €1 -0,5271 (mg/l SO4/afio) 250,00
Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del indice de Calidad (Ic)

[P] (Concentracién del pardmetro)
v (Valor limite impuesto por Legislacion)

Formula: /c=

purers | e [t

Conductividad 0,66

Magnesio 0,87

Nitratos 0,02
‘Sodio 0,98

Sulfatos 2,13

Peor valor:
Sulfatos 0,03 !

Facies predominante:

31,71 % Sulfatada sédica (13 muestra/s)
14,63 % Sulfatada sodico calcica (6 muestra/s) 2,13

Evolucidon del indice de calidad Observaciones

indices de Colidad MaS 022 067 (TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS)
—Sod i i i s Conductividad s Sulfotos e Mifratos

300

2,50

2,00

S (i

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Tiempo

Clasificacion segun el indice de Calidad (Ic): Malo (peor valor Ic Sulfatos = 2,13)
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CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

MASb 022.067 - TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS

Ficha 3
Anaélisis de la serie histérica
Sintesis de parametros analizados
Puntos considerados | 2 (Red IGME) Hm mayo 1980-abril 2001 (252 meses/21,00 anos)
" N° | Media | Media | Ultimo Tendencia y velocidad Valor
Parametro valores | Media | minima | maxima | valor (unidad/afo) Limite

Conductividad (uS/cm a 20°C) 29 2393,65 | 1445,50 | 3062,00 | 2403,00 | {p 19,0532 (pS/cm a 20°C/afno) 2500,00

Magnesio (mg/l Mg) 54 22,58 | 13,00 | 40,00 | 36,50 | ) 0,4972 (mg/l Mg/aio) 50,00
Nitratos (mg/l NO3) 46 2,93 1,00 | 10,50 | 3,50 |@ 0,1290 (mg/l NO3/afio) 50,00
Sodio (mg/l Na) 56 | 449,37 | 338,00 @ 514,00 | 338,00 | €} -3,6397 (mg/l Na/aiio) 200,00
Sulfatos (mg/l SO4) 56 | 445,73 | 307,00 | 623,50 | 478,00 | €V -1,7322 (mg/l SO4/aiio) 250,00

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica

100,300

Facies predominante: /\<
70,37 % Clorurada sulfatada sodica ,nu >
(38 muestra/s) o0 K@
18,52 % Sulfatada clorurada sédica HSOMC @ o YriCaeMg)
(10 muestra/s) ;/
30,
/

TN

YerCl

Evolucion histérica del indice de calidad

fndices de Calidad MLS 022 067 (TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS)
= s SO (0 e fAAGNE5 10 s Conduct ividad e Sulfatos e Mitratos
2,50
2,00
150
1,00
0,50
250 T N = Est P
729 1 2419
P
mm)
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1942 1994 1996 1998 2000

Tiempo
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